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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU

Matematyka

Nazwa:

Matematyka Mathematics

Kod Erasmus:

WTCCXCSM-Mat

Jezyk wykiadowy:

polski

Strona www:

Forma studiéw:

stacjonarne

Rodzaj studiow:

drugiego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

obowigzkowy / fakultatywny

Forma zajeé, liczba
godzin / rygor:

W/30+, C/30, L/0, P/0, S/0, Razem: 60

Przedmioty
wprowadzajace:

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne

Matematyka (ze studiéw | stopnia) / Student powinien znac: liczby
rzeczywiste i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy

i macierzowy, przestrzenie wektorowe, ukitady liniowych réwnan
algebraicznych i metody ich rozwigzywania; analityczne konstrukcje
prostych i ptaszczyzn, krzywe i powierzchnie drugiego stopnia oraz
powinien zna¢ podstawowe okreslenia, twierdzenia i metody rachunkowe
z zakresu analizy matematycznej: elementy logiki matematycznej;
przestrzenie metryczne; pojecie funkgcji i funkcje elementarne; ciagi
liczbowe o wyrazach rzeczywistych, szeregi liczbowe o wyrazach
rzeczywistych; granice i ciggtos¢ odwzorowania; pochodng funkcji jednej
zmiennej rzeczywistej; catke nieoznaczong, catke oznaczong; pochodng
funkciji wielu zmiennych rzeczywistych; rownania rézniczkowe
zwyczajne; catki wielokrotne; catki podwojne i potrojne.

Programy:

rok studiéw: pierwszy (pierwszy semestr) / kierunek: Chemia /
specjalnos¢: wszystkie

Autorzy:

dr Krystyna Jaworska, dr hab. Marek Kojdecki

Skrécony opis:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentéw
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegoélnie rachunku
rézniczkowego i calkowego funkcji wektorowych, teorii grup i rachunku
wariacyjnegi, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: krzywe i powierzchnie
w przestrzeni tréjwymiarowej, okreslenia i przyktady pol wektorowych,
catki krzywoliniowe skierowana i nieskierowana, catki powierzchniowe
zorientowana i niezorientowang, podstawowe twierdzenia rachunku
catkowego funkcji wektorowych, grupy i podgrupy, grupy przeksztatcen,
reprezentacje grup, podstawy rachunku wariacyjnego, ekstrema

i ekstremale funkcjonatow.

Petny opis:

Wyktad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wykladéw (po dwie godziny lekcyjne).

1. Krzywe i powierzchnie w przestrzeni tréjwymiarowej. Krzywe

i powierzchnie drugiego stopnia.

2. OkreSlenia i przyklady pél wektorowych. Operacje rézniczkowe
i catkowe na polach skalamych i wektorowych. Pole Zrédiowe i pole




wirowe.

3. Calki krzywoliniowe skierowana i nieskierowana. Okreslenia

i podstawowe wiasciwosci.

4. Caftki powierzchniowe zorientowana i niezorientowana. Okreslenia

i podstawowe wiasciwos$ci.

5. Twierdzenia rachunku calkowego funkcji wektorowych. Twierdzenia
Greena dla pdl ptaskich, Greena-Gaussa-Ostrogradskiego, Stokesa.

6. Grupy i podgrupy. Podstawowe okres$lenia i twierdzenia.

7. Grupy i podgrupy. Konstrukcje i przyktady grup i podgrup.

8. Grupy przeksztalcen. Przeksztalcenia tozsamosciowe tréjwymiarowej
przestrzeni z siecig przestrzenna. Elementy symetrii: Srodki, ptaszczyzny
i osie.

9. Grupy przeksztalcen. Grupy przeksztatcen. Macierze przeksztatcen.
10. Reprezentacje grup. Grupy punktowe i przestrzenne w krystalografii
oraz klasy symetrii krysztalow.

11. Reprezentacje grup. Przyklady grup krystalograficznych.

12. Podstawy rachunku wariacyjnego. Przestrzenie funkcyjne metryczne
i unormowane. Funkcjonaty. Ciaglos¢ i liniowosé¢ funkcjonatu.

13. Podstawy rachunku wariacyjnego. Zagadnienie o statych granicach.
Wariacja funkcjonatu.

14. Ekstrema i ekstremale funkcjonaféw. Warunek konieczny ekstremum
funkcjonatu. Réwnanie Eulera-Lagrange’a.

15. Ekstrema i ekstremale funkcjonaféw. Przyktady funkcjonatéw. Energia
swobodna w fizyce. Réwnanie Eulera-Lagrange’a.

!/ wyktad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie
zadarn do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia / metody dydaktyczne
Tematy kolejnych éwiczen (po dwie godziny lekcyjne):

1. Krzywe i powierzchnie w przestrzeni tréjwymiarowej. Krzywe

i powierzchnie drugiego stopnia.

2. Okreslenia i przyklady p6l wektorowych. Operacije rézniczkowe

i catkowe na polach skalamych i wektorowych. Pole Zzrédiowe i pole
wirowe.,

3. Calki krzywoliniowe skierowana i nieskierowana. Okre$lenia

i podstawowe wiasciwosci.

4. Cafki powierzchniowe zorientowana i nlezonentowaha Okreslenia

i podstawowe wilasciwosci.

8. Twierdzenia rachunku catkowego funkcji wektorowyéh Twierdzenia
Greena dla pal ptaskich, Greena-Gaussa-Ostrogradskiego, Stokesa.

6. Grupy i podgrupy. Podstawowe okreslenia i twierdzénia.

7. Grupy i podgrupy. Konstrukcje i przyktady grup i podgrup.

8. Grupy przeksztafcen. Przeksztaicenia tozsamos$ciowe trojwymiarowej
przestrzeni z siecig przestrzenna. Elementy symetrii: Srodki, ptaszczyzny
i osie.

9. Grupy przeksztalcen. Grupy przeksztaicen. Macierze przeksztatcen.
10. Reprezentacje grup. Grupy punktowe i przestrzenne w krystalografii
oraz klasy symetrii krysztaléw.

11. Reprezentacje grup. Przyktady grup krystalograficznych.

12. Podstawy rachunku wariacyjnego. Przestrzenie funkcyjne metryczne
i unormowane. Funkcjonaly. Cigglos¢ i liniowos¢ funkcjonatu.

13. Podstawy rachunku wariacyjnego. Zagadnienie o statych granicach.
Wariacja funkcjonatu.

14. Ekstrema i ekstremale funkcjonaféw. Warunek konieczny ekstremum
funkcjonatu. Réwnanie Eulera-Lagrange’a.

15. Ekstrema i ekstremale funkcjonatéw. Przykiady funkcjonatéw. Energia
swobodna w fizyce. Réwnanie Eulera-Lagrange’a.

/ éwiczenia rachunkowe ufatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystemaltyzowanie wiedzy wyniesionej z wykiadéw i wiasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, podanie zadar do




samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca
kontrolna

Literatura:

podstawowa:
R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, czes€l1ill, 1994
R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej, czes¢ lil, 1994
W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czesc | i
I, 2002
R. Leitner, W. Matuszewski, Z. Rojek, Zadania z matematyki wyzszej,
czesc 1ill, 1998
J. Gawinecki, Matematyka dla informatykéw, czesc¢ Iill, 2003
A.l. Kostrykin, Wstep do algebry, czes¢ |, Il i lll, 2004
A.l. Kostrykin, Zbiér zadar z algebry, 2005
Z. Domanski, J. Gawinecki, Algebra w zadaniach, skrypt WAT, 1989
L.E. Elsgolc, Rachunek wariacyjny, 1961.
|.M. Gelfand, S.W. Fomin, Rachunek wariacyjny, 1971.
uzupetniajaca:
W. Leksinski, J. Nabiatek, W. Zakowski, Matematyka. Definicje,
twierdzenia, przykfady, zadania, 1992
J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, 2005
J. Chojnacki, Elementy krystalografii chemicznej i fizycznej, 1973
K. Mathiak, P. Stingl, Teoria grup dla chemikéw, 1978
W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni
technicznych, czesc 1, 1995
W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matemalyki dla wyzszych
uczelni technicznych, czes¢ Ii, 1995

Efekty ksztalcenia:

symbol / efekt ksztafcenia / odniesienie do efekiéw kierunku

Student, ktéry zaliczyt przedmiof,

W01 — Ma podstawowa wiedze, stanowiacq baze dla zrozumienia i
studiowania przedmiotéw kierunkowych, w zakresie analizy
matematycznej i algebry. Zna symbole i elementarne pojecia teorii grup.
Zna symbole i podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego
wektorowych funkciji wielu zmiennych rzeczywistych oraz rachunku
wariacyjnego. / K W16, K W17

W02 — Zna podstawowe sposoby i wzory znajdowania catek
krzywoliniowych i powierzchniowych. Zna i rozumie pojecie i przyktady
tozsamosciowych przeksztalcen trojwymiarowej przestrzeni z siecig
przestrzenna. Rozumie pojecie i zna przykiady grup krystalograficznych.
Zna przyktady zagadnief rachunku wariacyjnego w fizyce i chemii.
Rozumie pojecie ekstremali funkcjonatu. / K W16, K W17

U01 - Umie postugiwa¢ sie w podstawowym zakresie jezykiem analizy
matematycznej, wykorzystujac wiasciwe symbole, okreslenia i
odpowiednie twierdzenia. Umie stosowaé¢ rachunek rézniczkowy

i catkowy wektorowych funkcji wielu zmiennych do rozwigzywania
zadan. Umie postugiwac sie w elementarnym zakresie jezykiem teorii
grup. Umie wyprowadzi¢ rownanie Eulera-Lagrange'a dla najprostszych
funkcjonatéw. / K_U08

U02 - Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
calek krzywoliniowych i powierzchniowych. Umie zastosowaé rachunek
macierzowy do zapisu grup przeksztatcen. Umie sformutowac proste
zagadnienie wariacyjne. / K_U08

U03 — Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych
Zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane informacje
i formulowac wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosc
ustawicznego uzupeiniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_U14

K01 — Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i odswiezania wiedzy,
w szczegolnosci zwigzanej ze zlozong strukturg matematyki. / K_KO01

Metody i kryteria

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia z oceng




oceniania: | sprawdzajacego wiedze (W01 i W02) i umiejetnosci (U01 i U02).
Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej lub ustnej i pisemne;j.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie éwiczen.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontrolnych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zajeé (U01, U02,
W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02,
uo3).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana
z zachetg do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03, KO1).
Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wiekszos¢
wylozonych zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tre$¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) —
student zna i rozumie znaczng wiekszo$¢ wytozonych zagadnien, umie
formutowac i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz
interpretowac ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie formutowaé
i rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac¢ ich wyniki za
pomocag twierdzen; do$¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio
miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS: | aktywno$¢ / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wykitadach / 30

2. Samodzielne studiowanie zagadnien z wyktadow / 30

3. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 30

4. Samodzielne rozwigzywanie zadarn / 30

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 120/4 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3. =60 /2 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1.+2.+3.+4.=120 /4 ECTS

Praktyki | Nie przewiduie sie.
zawodowe:

Autorzy karty informacyjnej Dyrekt !
Instytut Matematyki i Kryptologii

dr Kry;a/n;/! worsk Odpowiedzialn za przedmiot
dr E’a‘b/ Ma/;{ /j:,/ prof. dr hab. Jefzy Gawinecki



