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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg przypomnienie i utrwalenie wczeéniej nabytej wiedzy poprzez pokaz urzgdzen technologicznych
oraz ¢wiczenia eksperymentalne powigzane z opracowaniem wynikéw pomiarow.

Opis:

Tematyka zajec¢ laboratoryjnych (semestr 1V):

Organizacja i zasady zaliczania ¢wiczen oraz zasady bhp podczas realizacji zaje¢ (2 godz.).

Preparatyka i badania makroskopowe (4 godz.).

Mikroskopia $wietlna z podstawami stereologii (4 godz.).

Mikroskopia elektronowa z podstawami spektrometrii (EDS, WDS) (4 godz.).

Rentgenowska analiza fazowa (4 godz.).

Analiza uktadéw rownowagi stopow podwojnych. Przemiany rownowagowe podczas chtodzenia i nagrzewania metalicznych
materiatlow wielofazowych (4 godz.).

Przeksztalcanie struktury polikrystalicznej. Umocnienie odksztatceniowe. Zjawiska aktywowane cieplnie (4 godz.).

Wplyw rodzajow wigzarn oraz budowy krystalicznej i fazowej na wiasciwosci materiatow (4 godz.).
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Efekty ksztalcenia:

W1 Poznat wspo{czesne poglady na chemlczna budowe i wtasciwosci materii. K_W04

W2 Ma podstawowg wiedze w zakresie metod technologii informacyjnej, uzytkowania edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego, baz
danych i uzytkowania internetu. K_W05

W3 Zna podstawy metrologii, podstawowe przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw wielkosci fizycznych, zna metody rachunku
btedéw i zasady opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci. K_W12

W4 Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczgce fizyki ciata statego. Ma wiedze ogding w zakresie zwigzku
zjawisk fizycznych wystepujacych w ciatach statych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych, izotropowych i
anizotropowych, z wiasciwosciami tych materiatéw. Zna mechanizmy przemian fazowych w materiatach oraz relacje
pomiedzy parametrami podstawowych procesow technologicznych i strukturg materiatéw oraz pomiedzy strukturg i ich
whadciwosciami. K_W13

W5 Zna podstawy wykorzystania materiatdéw konstrukcyjnych: niestopowych i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych
stopoéw narzedziowych, stali specjalnych i innych stopéw zelaza po przerébce plastycznej, zeliw, staliw, stopdw aluminium,
miedzi, magnezu, tytanu, niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopow specjalnych uzywanych w budowie maszyn i urzadzen.
Jest zapoznany z przyktadowymi zastosowaniami tych materiatéw, tendencjami i kierunkami ich rozwoju. K_W15

W6 Zna podstawy: metod badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow, analizy i opisu struktury materiatow. Zna w
szczegolnosci: badania makroskopowe, mikroskopie optyczng i elektronowa, spektroskopie, rentgenografie strukturalng,
analize skiadu chemicznego w makro i mikroobszarach, analize lokalnej orientacji krystalograficznej, techniki pomiaru
wielkosci elementdw struktury i udziatu faz, pomiary twardo$ci i mikrotwardosci, pomiary wiasciwo$ci mechanicznych przy
obcigzeniu jedno i wieloosiowym, proby zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne i testy realizowane w podwyzszonej
temperaturze oraz sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomocg badan niszczacych i
nieniszczacych.K_W16

U1 Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetno$¢ ustawicznego uzupelniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. K_U06
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U2 Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowac uzyskane wyniki pomiaréw oraz formutowac wnioski.
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne. K_U07

U3 Ma niezbgdne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu, jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie
wiedzy i umiejetnoéci wynikajgcych ze studiéw inzynierskich na kierunku inzynieria materialowa. Potrafi stosowa¢ zasady
bezpieczenstwa i higieny na stanowisku pracy. K_U08

K1 Potrafi wspoétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. K_K03

K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okrestonego przez siebie lub innych zadania. Potrafi planowaé i
kierowa¢ wykonaniem zadania. K_K04

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem éwiczenia,
wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektow W1, W2, W3, W4, W5 W6, U1, U2, U3, K1 i K2 weryfikowane jest podczas sprawdzianow przed
rozpoczeciem éwiczen oraz indywidualnych rozmoéw trakcie realizowania czeéci praktycznej.

Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoéciag w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrag otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywa¢ zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnoéci. W jego wiedzy i umigjetnosciach
zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych
wymagan.

Ocena koncowa z przedmiotu jest $rednig wazong ze wszystkich pozytywnie zaliczonych éwiczen.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

|
l
|
I

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

" Metody badania struktury materiatéw: Zna podstawy i reguly metod badanla pomiaréw, anallzy i opisu wiascnwosu
uzytkowych materiatéw konstrukcyjnych, w tym pomiary twardosci i mikrotwardosci, préby wlasciwoéci mechanicznych przy
obcigzeniu jedno i wieloosiowym, préby zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne i testy realizowane w podwyzszone
temperaturze oraz sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomocg badan niszczacych |
nieniszczacych.

=  Materiaty konstrukcyjne i wielofunkcyjne: Zna systematyke podziatu i podstawowe rodzaje materiatéw oraz tendencje w
zakresie stosowania i perspektyw rozwoju materialéw. Zna relacje pomiedzy parametrami podstawowych procesow
technologicznych i strukturg materiatdbw oraz pomiedzy strukturg i ich wiasciwosciami. Zna podstawy wykorzystania
materiatdw konstrukcyjnych i narzedziowych

= Technologie materialdéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych: Zna podstawowe metody wytwarzania i przetwarzania
materiatlow konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych. Jest zapoznany z etapami procesow metalurgicznych, odlewniczych, obrébki
cieplnej, przerobki plastycznej, metalurgii proszkéw, spajania i obrébki ubytkowej. Zna zasady projektowania procesow
technologicznych oraz doboru technik wytwarzania i parametrow tych proceséw na etapie wytwarzania typowych czesci
maszyn.

Programy

semestr studidw IV
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalnos¢: materiaty konstrukcyjne, materialy funkcjonalne

Forma zajec liczba godzin/rygor A

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady cwiczenia laboratoria projekt seminarium

v 30 30/ + 2

Autor

drinz. Dariusz Zasada

Bilans ECTS = = CE a1 2 A RESREETN
Lp. Aktywnos¢ Obquenle w godz.
1 Udziat w wyktadach
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow
3 Udziat w ¢wiczeniach
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4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 30
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 60
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 5
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 95 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 35 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 90 2
Zajecia powigzane z dziatalnoécig naukowg: 1+2+3+4+7+8

AUTQR
KARTY INF_OF{M&QY{QLEJ
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dr inz. Dariusz Zasada
i
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