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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:
polski

Skrécony opis:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami krystalografii. Klasyfikacja struktur krystalicznych. Rentgenowskie metody badan
ciat krystalicznych.

Opis:

1. Podstawowe pojecia w krystalografii. Translacja, sie¢ przestrzenna a siec krystaliczna.
2. Teoria sieci krystalicznej, Odlegtosci miedzyptaszczyznowe. Sie¢ odwrotna

3. Projekcja stereograficzna. Siatka Wulfa.

4. Przeksztalcenia izometryczne w sieci krystalicznej. Symetria punktowa i przestrzenna
5. Klasyfikacja ciat krystalicznych. Typy struktur.

6. Dyfrakcja promieniowa rentgenowskiego na sieci krystalicznej

7. Metodyki badawcze stosowane w dyfraktometrii rentgenowskiej materiatow polikrystalicznych
Tematyka cwiczen audytoryjnych

1. Podstawowe prawa i pojecia krystalografii

2. Charakteryzowanie struktury krystaliczne;j

3.  Woplyw wigzan metalicznych na rodzaj struktury krystaliczne;j

4. Wyznaczanie wielko$ci krystalitow i znieksztatcer sieciowych

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych

1. Budowa, zasada dziatania i mozliwoséci analityczne dyfraktometru rentgenowskiego
2. Rentgenowska analiza ilosciowa
3. Rentgenowska analiza jakosciowa
4. Modelowanie prostych struktur krystalograficznych
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Efekty ksztatcenia:

W1 Posiada znajomo$¢ budowy tworzyw polimerowych, metalicznych, ceramik i szkiet z uwzglednieniem problematyki kinetyki
zachodzacych w nich reakcji. K_W03, K_W07, K_W10, K_W11

W2 Zna podstawy teoretyczne technik analitycznych pozwalajacych na analizg sktadu chemicznego i budowy fazowej struktur
krystalicznych. K_W12, K_W13, K_W14, K_W16

W3  Zna mozliwosci wykorzystania i umie postugiwac sie bazami danych i programami komputerowymi pozwalajgcymi na analize
i modelowanie struktur krystalicznych. K_W08, K_W09, K_W17, K_W22.

U1  Umie wykorzystaé aparature badawczg do analizy chemiczno — strukturalnej materiatéw cechujgcych sie periodycznoscig
struktury. K_U03, KU_04, KU_05, KU_06, KU_07.

| U2 Potrafi analizowa¢ wyniki eksperymentu korzystajac z dedykowanego oprogramowania komputerowego. K_U08, K_U09,
K_U12, K_U13.

U3 Umie korzystaé z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrodet informaciji w celu pozyskania niezbgdnych danych.
K_U10, K_U11, K_U14, K_U15.

K1 Potrafi dziataé w sposob przedsiebiorczy inspirujge, organizujac i aktywnie uczestniczac w dziataniach indywidualnych i
zespotowych zwigzanych z pracg zawodowag. K_K01, K_K02, K_K03, K_KO06.

K2 Ma swiadomoéé potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.K_KO04.

| K3 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnoéci. K_K05

Metody i kryteria oceniania: .
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Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.
Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéw W1, W2, U1, K1 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koncowego, natomiast efekty W3, U2, U3 i
K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi,
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuije student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sig
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnoéci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadi wiedzy, umiejetnosci | kompetenciji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowa ocene skladajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koficowym, ocena z kolokwiow oraz zaangazowanie i sposob
podejécia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

II stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

= Ukonhczone studia | stopnia na kierunku chemia lub pokrewnym (praktyczna znajomo$¢ relacji: technologia — struktura —
wiasciwoéci materiatow wraz ze znajomosécig technik badawczych stosowanych w identyfikacii struktur i skfadu chemicznego), |

Programy

semestr studiow ||

kierunek: chemia

specjalnos¢: materiaty wybuchowe i pirotechnika, materialy niebezpieczne i ratownictwo chemiczne

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS -
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

Il 30 14/ + 8 8 3

Autor

dr hab. inz. Stanistaw JOZWIAK
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Lp. | Aktywnosé | Obciazenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 14

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 14

3 Udziat w éwiczeniach ) | 8

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8

5 Udziat w laboratoriach BE |

6 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow ) 8 N _
[ 7| Udziat w seminariach ]
'8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow B

9 Realizacja projektu , B
10 | Udziat w konsultacjach [ 5 |

11 Przygotowanie do egzaminu

12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta ' | 65 3 ]
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* Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 - 35 __}»1

Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 16 1 |

Zajecia powigzane z dzialalngécig naukowg: 1+2+3+4+7+8 44 | 1

/ |
AUTOR ‘-/ KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ
KARTY INFORMAZYJNEJ ODPOWIEDZIALZNEJ.ZA PRZEDMIOT
f},/ X f {_:_‘_ ll v I § A _I,I;.
dr hab. inz. Sr.?‘éiéw JOZWIAK dr hab. inz. Tomasz CZUJKO, prof. WAT

Jr{I

/

Strona3z3



