KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Korozja (WTCNKCSM-K)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Corrosion

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Inzynierii Materiatowej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowym celem wyktadu jest pogtebienie wiedzy studentéw z zakresu zjawisk korozyjnych. Omdwione zostang relacje pomiedzy
sktadem chemicznym i fazowym, a podatnosciag na zjawiska korozyjne. Omoéwione zostang uwarunkowania termodynamiczne zjawisk
korozyjnych (diagramy Pourbaix, typy nadpotencjatow, réwnanie Nernsta, rownanie Tafela, budowa ogniw), mechanizmy korozji
(galwaniczna, rownomierna, szczelinowa, wzerowa, miedzykrystaliczna, selektywna, naprezeniowa, zmeczeniowa, wodorowa,
mikrobiologiczna i chemiczna), metody iloSciowej oceny korozji (grawimetryczna, techniki polaryzacyjne, elektrochemiczna spektroskopia
impedancyjna) i metody zapobiegania korozji (odpowiednie projektowanie materiatéw, warstwy ochronne, w tym konwersyjne i anodowe,
ochrona protektorowa)

Opis:

Wyktad / metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Podstawy fizykochemiczne elektrochemii i korozji: dysocjacja, elektrolity, rGwnanie Nernsta, szereg napieciowy metali, potencjat
chemiczny i reguta faz Gibbsa, nadpotencjat (aktywacyjny, dyfuzyjny, wydzielania wodoru), réwnanie Tafela, rbwnanie Butlera-Volmera,
uwarunkowania termodynamiczne, diagramy Pourbaix / 2 godz.

2. Ogniwa, elektroliza i prawa Faradaya/ 2 godz.

3. Przeglad mechanizmow korozji (korozja galwaniczna, rownomierna, szczelinowa, wzerowa, miedzykrystaliczna, selektywna,
naprezeniowa, zmeczeniowa, wodorowa, mikrobiologiczna i chemiczna) / 2 godz.

4. Badania korozyjne (metody polaryzacyjne, grawimetryczne, elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna, komory klimatyczne) / 2
godz.

5. Metody zapobiegania korozji (odpowiedni dob6r materiatu, powtoki ochronne w tym konwersyjne i anodowe, ochrona katodowa i
anodowa, inhibitory korozji) / 2 godz.

Laboratoria / pomiar wybranych wielkosci wiasciwosci korozyjnych metali i ich stopdéw. Obejmujg przygotowanie prébek, ztozenie celi
elektrochemicznej, nauke obstugi potencjostatu, wykonanie pomiar6w oraz opracowanie wynikow i wyciggniecie wnioskdw. Tematy
¢wiczen:

1. Diagramy Pourbaix i ogniwa galwaniczne / 4 godz.

2. Odpornos¢ korozyjna stali niestopowych i stopowych / 4 godz.

3. Korozja stopow miedzi; odcynkowanie mosiadzéw / 4 godz.

4. Odpornosc¢ korozyjna stopéw aluminium — pasywacja i powtoki ochronne / 4 godz.

5. Inhibitory korozji i pasywatory / 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

1. J. Baszkiewicz, M. Kaminski, Korozja Materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006

2. D.A. Jones, Principles and Prevention of Corrosion, Prentice Hall,Upper Saddle River, NJ, 1996

3. Z. Zurek, Materiat | Srodowisko, Wydawnictwo PK, Krakéw, 1998

uzupetniajgca:

1. K. Pigon, Z. Ruziewicz Chemia fizyczna, PWN 2007

2. S. Prowans, Struktura stopéw, PWN 1998

3. W. Gumowska, E. Rudnik, I. Hararnczyk, Korozja i ochrona metali, AGH 2007

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Posiada ugruntowang wiedze w zakresie budowy materiatéw, mechanizméw przemian fazowych w materiatach, roli dyfuzji

w ksztattowaniu struktury, zachowaniu stabilnosci termodynamicznej, w procesie degradacji cech materiatéw. Ma wiedze w zakresie
metod kontroli jako$ci materiatéw konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Jest zapoznany z metodami badan nieniszczacych./ K_WO05,

W2 / Zna zasady metod spektroskopowych badania powierzchni. Posiada wiedze o metodach badania wtasnosci cieplnych, optycznych,
elektrycznych i magnetycznych. Zapoznany jest z technikami komputerowymi w badaniach struktury i wtasciwosci materiatow. / K_W06
W3 / Ma wiedze w zakresie zastosowania komputeréw w pomiarach. Jest zapoznany z organizacjg i zastosowaniem wybranych
interfejséw systemow pomiarowych. Wie jak prowadzi¢ badania z zastosowaniem komputeréw./ K_WO08

W4 / Ma wiedze w zakresie doboru materiatéw inzynierskich konstrukcyjnych oraz funkcjonalnych do zastosowan inzynierskich. Zna
podstawy projektowania struktury materiatow inzynierskich z uwzglednieniem wymaganych wtasciwosci fizyko-chemicznych

i eksploatacyjnych./ K_W09

W5 / Zna metody badania, analizy i opisu wlasciwosci uzytkowych materiatéw, w szczegélnosci pomiary twardosci i mikrotwardosci,
pomiary wtasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym, pomiary zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne oraz sposoby
wykrywania wad materiatowych i uszkodzen eksploatacyjnych za pomocg badan niszczacych i nieniszczacych. / K_W15

U1/ Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki

i wyciggac wnioski./ K_U07

U2 / Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla inzynierii materiatlowej oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne./
K_U09

U3 / Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi./ K_U10

U4 / Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwtaszcza w powigzaniu z inzynierig materialowg — istniejgce
rozwigzania techniczne, w szczegoélnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy i ustugi. Potrafi zaproponowac¢ ulepszenia (usprawnienia)
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istniejacych rozwigzan technicznych./ K_U13

K1 / Dostrzega potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencji, wie jak inspirowac proces uczenia sie innych oséb./ K_K01

K2 / Dostrzega pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej i badawczej. Potrafi oceni¢ ich wptyw na srodowisko. Potrafi
podeimowac odpowiedzialne decvzie maiace na wzaledzie powvzsze asnektv./ K K02

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢éwiczen laboratoryjnych, oraz z pisemnego kolokwium
zawierajgcego pytania otwarte.

Osiagniecie efektow W1-W5 i U1-U4 weryfikowane jest podczas kolokwium pisemnego. W trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,
oprocz weryfikacji efektow W1-W5 i U1-U4 sprawdzane sg rowniez efekty K1-K2.

Kolokwium koncowe, a takze kolokwia zwigzane z wykonaniem ¢wiczen laboratoryjnych, oceniane sg wedtug nastepujacych kryteriow:
ocena 2 — ponizej 50%, ocena 3 — 50 + 60%, ocena 3,5 — 61 + 70%, ocena 4 — 71 + 80%, ocena 4,5 — 81 +~ 90%, ocena 5 — powyzej 91%
poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami uczenia sie, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem i kreatywnie rozwiazuje postawione przed nim zadania.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiéw w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem studiow w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koncowa ocene skladajg sie: ocena uzyskana na kolokwium koricowym i oceny z éwiczen laboratoryjnych.

Rodzaj studiéw

Il stopnia
Rodzaj przedmiotu
wybieralny
Programy
Inzynieria Materiatowa
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
Wyktad (10 godzin) + zajecia laboratoryjne (20 godzin)
Autor
Wojciech J. Stepniowski
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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