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DomyslIny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Charakterystyka i podziat zjawiska korozji. Przeglad metod opisujgcych ilosciowo zjawiska korozji w tym: potencjat swobodny,
potencjat korozji, potencjat przebicia i korozji wzerowej, gesto$¢ pradu korozji, zjawisko pasywaciji i repasywacji. Metody ochrony
materialéw przed korozjg: na etapie wytwarzania, za pomoca powtok, za pomocg protektorow. Metody jakosciowej i ilodciowej
oceny zjawiska korozji: woltamperometryczna, grawimetryczna, elektrochemiczna spektroskopia impedancyijna.

Opis:

1) Podstawy fizykochemiczne: teorie elektrolitow, rownanie Nernsta, szereg napigciowy metali, potencjat chemiczny i reguta
faz Gibbsa, nadpotencjat, rownanie Tafela, rownanie Butlera-Volmera, podstawy kinetyki (w tym rownania kinetyczne),
uwarunkowania termodynamiczne, diagramy Pourbaix, aktywno$¢ jonow, wspotczynniki aktywnosci, ruchliwo$¢ jondw i
liczby przenoszenia, zjawiska w roztworach, w tym dysocjacja, asocjacja, hydratacja, hydroliza, teorie elektrolitow (DH,
DHO)

2) Budowa ogniw, w tym ogniw paliwowych

3) Prawa elektrolizy

4) Teorie podwojnej warstwy elektrycznej na granicy faz elektroda-roztwér

5) Zjawiska zachodzace na elektrodach i ich teorie: wydzielenia gazéw, korozja, pasywacja, repasywacja, hydrometalurgia

6) Mechanizmy, uwarunkowania i skutki korozji: elektrochemicznej, chemicznej i gazowej

7) Metodyki badan korozyjnych z uwzglednieniem metod woltamperometrycznych, grawimetrycznych, badan roztworow, a
takze spektroskopii impedancyjnej

8) Metody ochrony przed korozjg: dodatki stopowe, pasywacija, osadzanie warstw galwanicznych, warstwy anodowe i
konwersyjne, inhibitory korozji itd. w kontekécie termodynamiki i kinetyki proceséw.

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych:

1. Wyznaczanie krzywych woltamperometrycznych dla stali niestopowych i stopowych. Wyznaczanie krzywych Tafela. (4
godz.).

2.  Wyznaczanie diagramow Bodego i Nyquista dla materiatéw o réznej odpornosci na korozje. (4 godz.).

3. Badanie odpornosci korozyjnej i impedancii stali niestopowej z wytworzonymi powtokami galwanicznymi (4 godz.).

Literatura:

podstawowa:
1. Marcel Pourbaix ,Wyktady z korozji elektrochemicznej” PWN 1978
2. Wanda Gumowska, Ewa Rudnik, lrena Harariczyk ,Korozja i ochrona metali” AGH 2007

uzupetniajgca:
1. Stanistaw Prowans ,Struktura stopow” PWN 1998
2. Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz ,Chemia fizyczna” PWN 2007
3. N.D. Tomaszow ,Teoria korozji i ochrony metali” PWN 1962
4. 1.J.Klinow ,Korozja i tworzywa konstrukcyjne” WNT 1963

Efekty ksztalcenia:

W1 Ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii, inzynierii materiatowej i innych obszarow
stanowigca baze dla formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu inzynierii materiatowej. K_W02, K_WO03,
K_Wo04.

W2 Posiada ugruntowang wiedze z zakresu inzynierii materiatowej i chemii fizycznej. Posiada wiedze z zakresu mechanizmu
zjawiska korozji wraz z uwarunkowaniami termodynamicznymi. K_WO05.

W3 Zna podstawy budowy materiatow, pojecie struktury materialow, mechanizmy przemian fazowych w materiatach, relacje
pomiedzy parametrami podstawowych procesoéw technologicznych i strukturg materiatéw oraz pomiedzy strukturg i ich
wilasciwosciami. Zna relacje pomiedzy budowa materiatow i ich odpornoscig na zjawisko korozji. K_W11
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W4  Zna podstawy i reguty metod badania, pomiaréw, analizy i opisu zjawiska korozji, w tym z wykorzystaniem badan
woltamperometrycznych i impedancyjnych. K_W15

U1 Potrafi planowac i przeprowadzad eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. K_U04, K_U07, K_U15

U2 Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi. K_U08,
K_U10, K_U14

K1 Ma swiadomos$¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie
realizowac proces samoksztalcenia. K_KO01, K_KO05.
K2 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. K_K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemnym.

Zaliczenie przedmiotu

- Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia z przedmiotu jest pozytywna ocena z éwiczen laboratoryjnych oraz ze
sprawdzianu pisemnego.

Osiagniecie efektow

- efekty W1, W2, W3 oraz W4 sprawdzane sa na sprawdzianie pisemnym zawierajgcym pytania otwarte.

- efekt U1 i U2 sprawdzane ustnie podczas wykonywania c¢wiczen laboratoryjnych.

- efekt K1 i K2 sprawdzany jest podczas wyktaddw i éwiczen laboratoryjnych na podstawie przygotowania oraz udziatu w
dyskusji.

ocena 2 - ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi,
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedzg, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudno$ci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuije student, ktoéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejgtnosciach
zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejgtnoéci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowg ocene skladajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koficowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zaangazowanie i sposob podejécia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studidéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

obieralny

Przedmioty wprowadzajace

= nazwa przedmiotu: analiza matematyczna |. Wymagania wstepne: umiejetnosé obliczania pochodnych i catek, znajomoéc¢
twierdzen o logarytmach

»  nazwa przedmiotu: chemia ogéina i fizyczna. Wymagania wstepne: Znajomo$¢ podstaw chemii nieorganicznej i umiejgtno$éc

wykonywania podstawowych obliczen chemicznych (stezenia roztworéw, pH)

Programy

semestr studiow 1l
kierunek: Inzynieria materiatowa
specjalno$¢: nowe materialy i technologie

Forma zajeé liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 30 18/ + 12/ + 2
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dbciqieni w godz. -
Udziat w wykladach 18
Samodzielne studiowanie tematyki wykiaddow 18
Udziat w ¢wiczeniach

1
2
3
4 Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
5
6
7
8
9

Udziat w laboratoriach 12
Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12
Udziat w seminariach

Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
Realizacja projektu

10 Udziat w konsultacjach

11 Przygotowanie do egzaminu

12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigZenie pracg studenta 60 2
Zajecia z udziatem nauczycieli; 1+3+5+7+9+10+12 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powigzane z dzialalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 36 1
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ

KARTY INFORMACYJNEJ ODPOWIEDZIAMINE,} ZA PRZEDMIOT

Dr Wojciech J. Stepn%/ r Matgorzata Norek dr hab. inz. Tomasz Czujko, prof. WAT
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