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Domysiny typ protokolu dla przedmiotu:

Zaliczenie na oceng

Jezyk wykladowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot porusza aspekty zwigzane z inzynierig potgczen spajanych (spawania, zgrzewania i lutowania) tj. podstawy procesow
spajania, metalurgie procesow spajania, spawalno$¢ metali a takze zagadnienia zwigzane z oceng jakosci ztaczy spajanych.
Cze$é praktyczna obejmuje badania zlgczy uzyskanych réznymi metodami spajania wykonanych z powszechnie stosowanych
materiatow konstrukeyjnych.

Opis:

Wyktady (18 godz.)

1. Podstawy proceséw spajania: Zasady powstawania ztgczy spajanych. Charakterystyka zrodet energii w procesach
spajania. Klasyfikacja procesow spajania (2 godz.).

2. Metalurgia proceséw spajania: Material rodzimy i spoiwo. Krystalizacja spoin. Wplyw warunkow krystalizacji na
wiasciwosci ztacz spajanych. Procesy metalurgiczne zachodzace przy zastosowaniu wybranych metod spajania. Budowa
i whasciwosci ztaczy spajanych. Struktura zigcza spawanego w stalach niestopowych i niskostopowych. Budowa ztgcza
spawanego w stalach wysokostopowych. (4 godz.).

3. Spawalnosé metali. Pojecie spawalnosci. Wpiyw sktadu chemicznego stali na jej spawalnos¢. Metody okreslania
spawalno$ci. Uwarunkowania spawalnosci podstawowych tworzyw konstrukeyjnych (4 godz.).

4. Wady zigczy spawanych i sposoby im zapobiegania. Pgknigcia krystalizacyjne w spoinie. Pgkanie segregacyjne w
strefie wplywu ciepta stali niestopowych i stopowych. Pekanie stopow niklu i stopéw aluminium. Sposoby zapobiegania
pekania stali i stopéw aluminium w strefie czesciowego stopienia. Pekanie na zimno. Pekanie lameralne. Pgkanie
relaksacyjne (4 godz.).

5. Badania zlaczy spajanych. Ogledziny zewnetrzne. Badania penetracyjne. Badania radiograficzne. Badania
magnetyczne. Badania ultradzwigkowe. Badania wlasciwosci mechanicznych (4 godz.).

Cwiczenia laboratoryine (12 godz.)
1. Badania ztaczy ze stali niskoweglowej uzyskanych réznymi metodami spawania (4 godz.).
2. Badania zlaczy ze stali kwasoodpornej uzyskanych réznymi metodami spawania (4 godz.).
3. Badania zlgczy spajanych ze stopow aluminium i miedzi (4 godz.).

Literatura:

podstawowa:
1. E. Tasak, Metalurgia spawania, Wyd. JAK, Krakéw 2008.
2. J. Senkara, A. Windyga, Podstawy teorii proceséw spajania, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1990.
3. J. Szymanski, A. Windyga, M. Wisniewski, Laboratorium metaloznawstwa spawalniczego Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1986.

uzupetniajgca:
1. A. Klimpe!, Spawanie, zgrzewanie i cigcie metali. Technologie, WNT, Warszawa 1999.
2. E. Tasak, Cwiczenia Laboratoryjne z metalurgii potgczen spajanych, Wyd. AGH Krakow 1986.

Efekty ksztalcenia:

W1 Posiada ugruntowang wiedzg w zakresie budowy materiatow, mechanizmoéw przemian fazowych w materiatach, relacje
pomiedzy parametrami podstawowych proceséw technologicznych a strukturg materiatow oraz pomiedzy strukturg i ich
wlasciwosciami. K_W05, K_W11.

W2. Zna typowe wady zigcz spajanych i sposoby im zapobiegania. Jest zapoznany z metodami badan niszczacych
i nieniszczacych zigczy spajanych. K_W14, K_W15.

W3. Zna zasady doboru parametrow metod spajania termicznego do tgczenia podstawowych tworzyw konstrukcyjnych, zna
uwarunkowania spawalnosci materiatow metalicznych. K_W19, K_W20.
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[ U1 Umie pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet z zakresu inzynierii |
materiatowej i technologii spajania; potrafi integrowag, dokonywac interpretaciji i krytycznej oceny uzyskanych informacji a
takze formutowaé i Wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie. K_U03, K_U04

Metody i kryteria oceniania:
Przedmiot koriczy sie zaliczeniem pisemnym.,

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi:
ocena 3 - 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 -61 + 70% poprawnych odpowiedzi:
ocena4-71+80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

1

Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzieinie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
Zauwazalne s luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela,

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowg ocene sktadajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie koricowym, ocena z éwiczeri laboratoryjnych oraz
Zaangazowanie i sposob podejscia studenta do nauki a takze oceny biezace uzyskane w czasie zajec wyktadowych.,

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

: R_odzaj._studiéw

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny

Przedmioty wprowadzajgce

*  Strukturalne uwarunkowania wiasciwosci materiatow Il — podstawowa wiedza z zakresu teoretycznej i rzeczywistej budowy
materiatow krystalicznych.,

Programy
semestr studiow: ||

kierunek: inzynieria materiatowa
specjalnos¢: nowe materialy i technologie
Forma zajeé liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem j wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
1] 30 [ 18/+ 12/+ ” 2
Autor - :

drinz. Pawet JOZWIK
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Lp. Aktywnos$é Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wykiadach 18
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow 12
3 Udziat w éwiczeniach -
4 Samodzielne przygotowanie sie do cwiczen -
5 Udziatl w laboratoriach 12
6 Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow 13
7 Udziat w seminariach -
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow B
9 Realizacja projektu -
10 Udziat w konsultacjach 5
11 Przygotowanie do egzaminu -
12 Udziat w egzaminie -
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 35 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 25 1
Zajecia powigzane z dzialainoscig naukowq: 1+2+3+4+7+8 30 1

AUTOR

KARTY INF JNEJ

drinz. et JOZWIK
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