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Domyéiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

W ramach przedmiotu omdwione zostang wspdtczesne metody analizy i wykrywania materiatow wybuchowych. Czesc¢ z tych
metod, wczesniej omawiana w ramach innych przedmiotéw, bedzie omawiana bardziej szczegbtowo. Zdobyta wezesniej wiedza
zostanie zastosowana rozwigzywania problemdw zwigzanych z wykrywaniem i analiza materiatéw wybuchowych.

Studenci powinni nie tylko uzyska¢ wiedze dotyczacg mozliwosci metod analitycznych, ale takze istotnych ograniczen, co umozliwi
im wlasciwie interpretowac uzyskane wyniki.

Opis:
Wprowadzenie do analizy materiatéw wybuchowych (MW) w/2;
o Obszary zastosowania analiz MW
o Wiasciwosci fizykochemiczne materiatéw wybuchowych istotne z analitycznego punku widzenia.
o Proces analityczny — uwagi ogdlne
J Podziat metod wykrywania
Zastosowanie promieniowania niejonizujgcego do wykrywania MW w/2;c/1
. Podczerwien
. Fale submilimetrowe
. Mikrofale
. Fale radiowe (georadar)
Zastosowanie promieniowania jonizujgcego do wykrywania MW w/4;c/2;1/4
o Badania rentgenowskie
o Pomiar jednoenergetyczny
] Pomiar dwuenergetyczny
J Tomografia komputerowa
o Rozpraszanie wsteczne
. Dyfrakcja rentgenowska
U Pomiary transmisji promieniowania gamma
Zastosowanie neutronéw do wykrywania MW w/2;¢/2
. Neutronowa analiza aktywacyjna
J Wykrywanie z uzyciem neutronéw termicznych
] Wykrywanie z uzyciem neutronéw szybkich
. Analiza impulsowa z uzyciem neutrondw termicznych
o Analiza impulsowa z uzyciem neutrondw szybkich
. Rozpraszanie wsteczne neutrondw
Zastosowanie rezonansu elektromagnetycznego do wykrywania MW w/2;c/2
] Jadrowy rezonans kwadrupolowy
. Magnetyczny rezonans jagdrowy
. Elektronowy rezonans paramagnetyczny
Wprowadzenie do analizy $ladow w/1;c/1
. Uwagi og6lne
. Pobieranie i przygotowanie prébek
° Tresowane zwierzeta

Stronalz4




Zastosowanie spektroskopii wibracyjnej w analizie $ladéw MW w/2;c/1
Spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni

Spektroskopia strat we wnece optycznej

Spektroskopia fotoakustyczna

Spektroskopia Ramana

Powierzchniowo wzmocniona spektroskopia Ramana

Zastosowanie metod UV-Vis w analizie $ladéw MW w/1;¢/1

Kolorymetria

Luminescencja

Chemiluminescencja

Fluorescencja

Reflektometria réznicowa

Spektroskopia emisyjna ze wzbudzeniem laserowym

Zastosowanie metod opartych o analize jonéw w analizie sladéw MW w/2;¢/1;1/5

[ ]

[ ]

[ ]
Zastosowan

[

[

Detektor wychwytu elektronow

Spektrometria mas

Spektrometria ruchliwosci jonow

ie metod opartych o zjawiska powierzchniowe w analizie §ladéw MW w/1;c/1
Czujnik akustyczny (SAW)

Waga kwarcowa

Czujnik mikromechaniczny

Chromatograficzne metody analiz MW w/1;¢/1;1/5

Krétka charakterystyka chromatograficznych metod analiz (TLC, GC, HPLC i SFC)
Rodzaje detektoréw
Przeglad wybranych metod
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Efekty ksztalcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
Student/ka: efektdw kierunkowych
w1 Zna wymagania i ogélne zasady wykrywania materiatéw wybuchowych. K_Wi13
w2 Zna mozliwosci i ograniczenia wspotczesnych metod wykorzystywanych do K_Wi4
wykrywania materiatéw wybuchowych.
W3 Potrafi wskaza¢ optymalne rozwigzania dla konkretnej sytuacji w zakresie K_wi4
wykrywania materiatéw wybuchowych.
w4 Potrafi korzystac ze wspétczesnej literatury naukowo technicznej dotyczacej metod i | K_W18

urzgdzen do wykrywania materiatéw wybuchowych, przygotowywaé wystgpienia i
uczestniczy¢ w dyskusji na ten temat.

U1 Um

ie samodzielnie poszukiwaé zrddet wiedzy w celu samoksztatcenia. K_U10
K_U14
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Potrafi postugiwaé sie wybranymi metodami analitycznymi i urzagdzeniami do K_U06
wykrywania materiatéw wybuchowych.

K1 Sprawnie rozwigzuje zadania jako cztonek zespotu. K_K03

K2 Rozumie wazno$¢ zagadnieri zwigzanych z przedmiotem dla zapewniania K_K05
bezpieczenstwa publicznego.

Metody i kryteria oceniania:

Przekaz stownym wspierany prezentacjami elektronicznymi. Na éwiczeniach audytoryjnych uzyskana wiedza bedzie utrwalana w
oparciu o pytan i probleméw do rozwigzania. Cwiczenia laboratoryjne obejmuja praktyczne wykonywanie pomiardw i interpretacje
ich wynikdw.

Cele nauczania W1-W4 i K2 oraz umiejetnoéci U1 i U2 sg oceniane podczas ¢wiczen audytoryjnych i zaliczenia.

Cel K1 jest oceniany podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

Na ¢wiczeniach audytoryjnych oceniane bedzie zainteresowane tematyka zaje¢ wyrazajacg sie aktywnoscia na zajeciach.
Przedmiotem oceny bedzie takze stopien opanowania wiedzy przekazanej na zajeciach, a takze stopien zrozumienia zagadnien i
umiejetnoé¢ ich praktycznego wykorzystania.

W zakresie oceny wiedzy, podstawa oceny bedzie procent poprawnie udzielonych odpowiedzi o losowym stopniu trudnosci:
ocena 2 — ponizej 50%;

ocena 3 — 50 + 60%,

ocena 3,5 - 61 + 70%,

ocena 4 — 71 -+ 80%;

ocena 4,5 — 81 + 90%,;

ocena 5 — powyzej 91%.

Ocena wiedzy bedzie wpisywana jako ocena z wyktaddw.

W zakresie umiejetno$¢ wykorzystania wiedzy przekazanej na zajgciach do rozwigzywania problemdéw, student/tka otrzymuje
ocene:

5— jezeli potrafi bezblednie wybra¢ i oceni¢ przydatnos¢ metody/techniki analitycznej do rozwigzywania okre$lonego problemu
(mozliwosci i ograniczenia);

4 — jezeli potrafi oceni¢ przydatnos¢ metody/techniki po ukierunkowaniu pytaniami ze strony sprawdzajgcego.

3 - jezeli postugujac sie podrecznikiem lub wiasnymi notatkami w krotkim czasie potrafi oceni¢ przydatnos¢ okreslonej
techniki/metody;

2 - nie potrafi oceni¢ mozliwosci i ograniczen okreslonej techniki/metody.

Ocena umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy bedzie wpisywana jako ocena z éwiczen audytoryjnych.

Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oceniany bedzie stopien przygotowania studentéw do ich wykonania.
Do wykonania ¢wiczenia dopuszczone zostang tylko te osoby, ktére udowodnia, ze posiadajg wiedze wystarczajacg do zrozumienia
przebiegu ¢wiczenia i bezpiecznego zachowania podczas jego realizacji. Ocena koncowa ¢wiczenia obejmowac bedzie oceng
stopnia zaangazowania przy w wykonywaniu ¢éwiczenia i sposobu przygotowania sprawozdania, w tym opracowania uzyskanych
danych i wnioskéw wyciggnietych na ich podstawie.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

11 stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Grupa przedmiotéw MW — znajomos¢ sktadu materiatow wybuchowych i sposobdw elaboracji.
Chemia analityczna I — znajomo$¢ podstaw oznaczania substancji.
Analiza instrumentalna - znajomoé¢ wybranych technik analizy instrumentainej.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Materiaty wybuchowe i pirotechnika

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyklady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

11 46 20/ + 12/ + 14/ + 3

Autor
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dr inz. Jarostaw SZULC

" Bilans ECTS b= eI
Lp. | Aktywnosé Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 20

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 16

3 Udziat w ¢éwiczeniach 12

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10

5 Udziat w laboratoriach 14

6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 14

7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw

9 Realizacja projektu

10 | Udziat w konsultacjach 4

11 Przygotowanie do egzaminu

12 | Udziat w egzaminie

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 90 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 50 1,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 28 1
Zajecia powiazane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 58 2

AUTOR
KARTY INFORMACYINEJ

S nlt

r inZ. Jarostaw SZULC

Stronad4z4

KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYINEJ
ODPOWIEDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT

e

Prof. dr hab. inz. Jera< CHOMA




