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Nazwa przedmiotu: Fotochemia
Nazwa w jez. angielskim: Fotochemistry
Kod przedmiotu: WTCCXCSM-Foto

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Optoelektroniki
Przedmiot dia jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru marzec 2017

Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis:

Zakres i wiasciwosci promieniowania elektromagnetycznego stosowanego w fotochemii. Falowa i korpuskularna natura
$wiatta. Procesy emisyjne i bezpromieniste. Efekty oddziatywania $wiatta i materii. Podstawowe pojecia i prawa fotochemii.
Stany wzbudzone czgsteczek. Podstawowe reakcje fotochemiczne i ich kinetyka. Aparatura i metody badan reakcji
fotochemicznych. Lampowe Zrédta promieniowania i lasery. Fotoliza blyskowa. Aktynometria. Fotopolimeryzacja. Proces
fotograficzny. Fotochemia atmosfery.

Opis:

1. ISTOTAIZAKRES FOTOCHEMII . NATURA SWIATLA I ZJAWISKA FIZYCZNE PRZY ODDZIALYWANIU PROMIENIOWANIA
Z MATERIA.
Zwigzek fotochemii z innymi dziedzinami. Zakres promieniowania elektromagnetycznego stosowanego w fotochemii.
Falowa i korpuskularna natura swiatta. Prawa Maxwella. Podstawowe wiasciwosci fal elektromagnetycznych. Zjawiska
polaryzacji, absorpcji, luminescencji, interferencji, dyfrakgji i rozpraszania $wiatta. Opisy iloSciowe zjawisk.

2. PODSTAWOWE POJECIA I PRAWA FOTOCHEMIL, STANY WZBUDZONE CZASTECZEK
Prawa Lamberta-Beera. Prawo Grothussa — Drapera. Prawo réwnowaznosci fotochemicznej Einsteina-Starka. Reguta
Kashy. Procesy pierwotne, wtérne i produkty przejsciowe. Aktywacja termiczna i fotochemiczna. Schemat Jabtoniskiego.
Zasada Francka-Condona. Stany singletowe i trypletowe. Procesy emisyjne. Efekty oddziatywania $wiatta i materii.

3. PROCESY EMISYINE
Fluorescencja. Fosforescencja. Fluorescencja opdzniona (typu E i P). Fluorescencja ekscymerowa. Chemiluminescencia.
Pojecia kwantowej wydajnosci fluorescencji i przekrojow czynnych

4. KINETYKA REAKCII FOTOCHEMICZNYCH
Réwnanie Sterna-Volmera. Wydajnosci kwantowe reakgji fotochemicznych. Kinetyka prostego procesu fotochemicznego.
Przyktadowe reakcje fotochemiczne. Rodnikowa reakcja tancuchowa. Sensybilizowana reakcja fotoaddycji.

5. PODSTAWOWE REAKCIE FOTOCHEMICZNE CZASTECZEK DWU I WIELO- ATOMOWYCH
Fotosensybilizacja. Wygaszanie fluorescencji. Wygaszanie tlenem czasteczkowym. Fotodysocjacja. Fotocyklizacja.
Fotoutlenianie i fotoredukcja. Fotochemiczne reakcje izomeryzacji i przegrupowania.

6. APARATURA I METODY BADAN FOTOCHEMICZNYCH
Podziat i charakterystyka zrodet promieniowania. O$wietlacze lampowe. Lasery. Filtry optyczne. Pomiar natezenia
promieniowania. Aktynometry. Podstawy fotolizy btyskowej. Spektrofotometry

7. FOTOCHEMIA STOSOWANA
Fotochemiczne chlorowanie i nitrozowanie. Fotopolimeryzacja i sieciowanie fotochemiczne. Proces fotograficzny. Zjawisko
fotochromowe. Fotochemia zanieczyszczen atmosfery.
Fotochemia zanieczyszczen atmosfery
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2. J.A. Barltrop, 1.D. Coyle, Fotochemia. Podstawy. PWN, Warszawa, 1987
3. 1. Najbar, A. Turek, Fotochemia i spektroskopia optyczna. Cwiczenia laboratoryjne,PWN, Warszawa, 2009
4. A.Kawski, Fotoluminescencja roztworéw, WN PWN, Warszawa, 1992
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Uzupetniajaca:
1. P. Suppan, Chemis i $wiatto, WN PWN, Warszawa, 1997
2. ).P.Simons, Fotochemia i spektroskopia, PWN, Warszawa 1976.
3. B. Marciniak, Metody badania reakgji fotochemicznych. WN UAM, Poznan 1999.

Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych

w1 Student zna podstawy teoretyczne spektroskopii atomowej molekularnej, zjawisk oddziatywania | K_W12
Swiatta z materia, wtadciwosci promieniowania elektromagnetycznego.

W2 Zna podstawy fotochemii, chemii kwantowej, proceséw emisyjnych, stanéw wzbudzonych K_Wo7
czasteczek

W3 Ma rozszerzong wiedze z zakresu mechanizmow i rodzajow reakcji fotochemicznych. Zna K_W13, K_W14
aparature i metody badan fotochemicznych

Ul Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu nauk chemicznych do pokrewnych dyscyplin jak K-Ui1
fotochemia stosowana.

u2 Potrafi wykorzystac zaawansowane narzedzia spektroskopowe do badania mechanizméw reakcji | K-U05, K_U08, K-U0S
z udziatem $wiatta. Potrafi ocenia¢ wyniki eksperymentéw i korzystaé z profesjonalnego
oprogramowania w analizie wynikow.

K1 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w pracy grupowej na zajeciach laboratoryjnych. Zdaje sobie K-K02, K-KO1.
sprawe z koniecznosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot koriczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwidw czgstkowych
oraz zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i seminaridw.

Zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przed rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen,
poprawnego wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania.

Osiagniecie efektéw W1 ~ W3 weryfikowane jest podczas kolokwidw czastkowych, seminariéw i rozmowy koficowe;j.
Osiagniecie efektéw U1, U2 i K1, a takze czesciowo W1 - W2, sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,
podczas oceny przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwacji studenta w trakcie pracy w laboratorium.

Oceng bardzo dobrg otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze, umiejetnoéci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, a
ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadar i wykazuje sie
samodzielnoécig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscia | samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz
systematycznoscig pracy.

Oceneg dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnoéci.

Oceng dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwiazuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sg luki, ktdre potrafi jednak uzupeti¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Oceng niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnoéci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagan.
Na koncowa ocene sktadaja sie oceny czastkowe uzyskane na kolokwiach, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie |
sposdb podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

1I stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ budowy materii i podstawowych zaleznoéci termodynamicznych.
Spektroskopia
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Wymagania wstepne: znajomos¢ oddziatywan promieniowania elektromagnetycznego z materig oraz metod pomiaru widm
promieniowania w zakresie podczerwieni i UV-VIS.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnosc¢: wszystkie specjalnosci

Forma zajec liczba godzin/rygor
semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
II 30 14/ + 10/ + 6/+ 2
Autor
Dr hab. inz. Mirostaw KWASNY
Bilans ECTS
Lp. | Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 14
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 16
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 10
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10
7 Udziat w seminariach 6
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 2
11 Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 58 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 32 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 20 0,5
Zajecia powiazane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 36 1

AUTOR
KARTY INFORMAC

Dr hab. inz. Mirostaw K Ptk. drinz. Krzysztof KOPCZYNSKI
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