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Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis:

Materiaty wybuchowe - historia rozwoju. Wybrane metody badan przemystowych materiatéw wybuchowych. Azotan(v) amonu-
wiasciwosci fizykochemiczne i wybuchowe. Klasyfikacja gorniczych materiatéw wybuchowych. Przemystowe mieszaniny
wybuchowe sypkie. Materiat wybuchowe granulowane i gruboziarniste. Gornicze materiaty wybuchowe plastyczne. Materiaty
wybuchowe zawiesinowe. Materiaty wybuchowe emulsyjne.

Opis:

1. Poszczegdlne etapy rozwoju Srodkow strzatowych. Proch czarny - wstepne fazy zastosowania w rozwiazaniach militarnych i
przemysle wydobywczym. Etapy rozwoju materiatéw wybuchowych kruszacych, inicjujacych i miotajacych. Postep w dziedzinie
srodkow inicjowania stosowanych w przemysle wydobywczym.

2. Okredlanie zdolnosci do wykonania pracy metoda testu podwodnego. Okreélanie zawartosci szkodliwych sktadnikédw gazowych
produktédw wybuchu. Badania bezpieczenstwa MW wobec mieszanin pytu weglowego i metanu z powietrzem.

3. Podziat gérniczych materiatéw wybuchowych na grupy w zaleznosci od stopnia bezpieczeristwa wobec mieszanin pytu
weglowego i metanu z powietrzem oraz na podgrupy w zaleznosci od postaci fizycznej i sktadu.

4. Sypkie materiaty wybuchowe. Wiasciwosci utleniaczy i sktadnikéw palnych. Uktady stosowane w sypkich MW: utleniacz-paliwo
organiczne, utleniacz-pyt aluminiowy i utleniacz-nitrozwigzki. Parametry detonacyjne. Sktady i wtasciwosci sypkich MW
wytwarzanych prze krajowych producentow.

5. Materialy wybuchowe granulowane. Wplyw struktury ziaren saletry amonowej na parametry detonacyjne saletroli. Stosowanie
w gdrnictwie odkrywkowym MW pozyskiwanych z deelaborowanej amunicji. Mechanizacja robdt strzatowych z zastosowaniem
saletroli,

6. Gdrnicze materialy wybuchowe plastyczne. Wktad Alfreda Nobla w rozwéj gérniczych érodkéw strzatowych. Technologia
otrzymywania i wiasciwosci dynamitdw i barbarytow.

7. Materialy wybuchowe zawiesinowe (MWZ). Charakterystyka podstawowych skiadnikow MWZ i technologia ich otrzymywania.
MWZ typu slurry explosivesi slurry blasting agent— parametry detonacyjne i uzytkowe. Skiad i parametry MWZ
produkowanych przez krajowych wytworcéw. Mechanizacja zatadunku otwordw strzatowych.

8. Materialy wybuchowe emulsyjne (MWE). Podstawowe komponenty. Technologia otrzymywania. Metody okreslania wrazliwosci
matryc zawiesinowych i emulsyjnych materiatow wybuchowych na bodzce zewnetrzne w ramach klasyfikacji do klasy ADR 5.1:
Stabilty Test, Gap Test, Koenen Testi USA Vented Pipe Test. Parametry detonacyjne MWE. Sktady MWE stosowanych w
polskim gornictwie. Mechanizacja zatadunku otwordw strzatowych.

Cwiczenia laboratoryjne beda obejmowac nastepujgce tematy:

1. Zajecia terenowe w kopalni odkrywkowej surowcow energetycznych 6h
2. Wytwarzanie sypkich mieszanin wybuchowych 2h

3. Wytwarzanie emulsyjnych materiatéw wybuchowych 2h

4. Wytwarzanie lontu detonujacego 4h

Literatura:

Podstawowa:

1. A. Maranda, Przemystowe materiaty wybuchowe, Wyd. WAT, Warszawa 2010.

2. A. Maranda, B. Golabek, J. Kasperski, Materialy wybuchowe emulsyjne, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008,
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1. R. Morawa, Z. Onderka, Gornicze srodki strzatowe i sprzet strzatowy, Agencja Wydawniczo-Poligraficzna Aﬁ-ﬁ@m Krakow
2013.

Efekty ksztalcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych

w1 Zna historie rozwoju materiatéw wybuchowych (MW) i Srodkow strzatowych, K_W13

W2 Zna metody pomiaru parametrdw detonacyjnych oraz wrazliwosci na bodzce zewnetrzne K_W10
materiatdw wybuchowych gérnicze i matryc do ich wytwarzania.

W3 Zna podziat, whasciwosci fizykochemiczne i parametry detonacyjne wojskowych i gérniczych KW_13, K W14
materiatéw wybuchowych.

ul Potrafi wykonac tadunki o zrdznicowanych wiasciwosciach fizykochemicznych i parametrach K U3
detonacyjnych. -

u2 Dostrzega spoteczne, ekonomiczne, prawne i poza techniczne skutki stosowania materiatéw K U02. K UL2
wybuchowych w pracach laboratoryjnych i zaktadach wytwdrczych, -

U3 Posiada umiejetnos$¢ doboru materiatu wybuchowego do zastosowania w okreslonych K U2 K U13

warunkach prowadzenia prac strzatowych -

K1 Potrafi krytycznie okresli¢ poziom uzyskanej wiedzy i ukierunkowac kolejne etapy jej K KoL
poszerzania. -

K2 Potrafi uczestniczy¢ w pracy zespotowe;j reélizujqc zadania odpowiadajace jego umiejetnosciom. | K_K02

Metody i kryteria oceniania:

Postawa oceny jest wynik jednego kolokwium przeprowadzanego w formie pisemnej po wykiadach zakonczeniu wyktadow,, w
ramach ktérego student odpowiada na pig¢ opisowych pytan. O ocenie decyduje poprawno$¢ merytoryczna i obszernosé
odpowiedzi.
ocena 2 — brak poprawnej odpowiedzi na dwa pytania;
ocena 3 — brak poprawnej odpowiedzi na jedno pytanie a odpowiedzi na pozostate nie obejmujace w petni wszystkich
istotnych elementow;
ocena 3,5 — brak poprawnej odpowiedzi na jedno pytanie a w przypadku minimum trzech petne odpowiedzi;
ocena 4 — poprawne odpowiedzi na wszystkie pytania, w a przypadku trzech wszystkie konieczne zagadnienia;
ocena 4,5 — poprawne odpowiedzi na wszystkie pytania a w przypadku czterech pytan odpowiedzi zawierajace wszystkie
konieczne zagadnienia;
ocena 5 — poprawnie merytorycznie, zawierajgce wyczerpujacy zasob wiedzy odpowiedzi na wszystkie pytania

Efekty W1, W2, W3, U1 i U2 sprawdzane sg na kolokwium zwigzanym z wyktadami. Natomiast efekty W3, U3, K1 i K2 sg
weryfikowane w ramach i laboratoriow.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéow

stacjonarne

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia i technologia materiatdw wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomo$¢ wasciwosci wybuchowych i uzytkowych
podstawowych grup materiatéw wybuchowych.

Teoria materiatow wybuchowych. Wymagania wstepne: znajomos¢ trwatosci i wrazliwosci materiatéw wybuchowych na bodzce
zewnetrzne oraz ogdinych charakterystyk procesow wysokoenergetycznych. Znajomos¢ podstawowych metod badaf materiatéw
wybuchowych.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Materiaty wybuchowe i pirotechnika

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

VII 30 16/ + 14/ + 3

Autor

Prof. dr hab. inz. Andrzej Maranda

Bilans ECTS
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Lp. | Aktywnos¢ Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 16
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 24
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 14
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 24
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 Przygotowanie do egzaminu
12 | Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 86 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 38 1,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 38 1,5
Zajecia powiazane z dziafalnoscig naukowq: 1+2+3+4+7+8 40 1,5
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