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Nazwa przedmiotu: Fizykochemia zjawisk powierzchniowych
Nazwa w jez. angielskim: Physicochemistry of surface phenomena
Kod przedmiotu: WTCCXCSM-FzP

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru marzec 2016

Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:
polski

Skrocony opis:

Rentgenowska spektroskopia fotoelektronowa (XPS). Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM). Transmisyjna mikroskopia
elektronowa (TEM). Adsorpcja w uktadach ciecz/gaz. Izoterma adsorpcji Gibbsa. Adsorpcja w uktadach ciato state/gaz, cialo
state/ciecz. Izotermy adsorpcji. Kinetyka adsorpcji. Ciepto adsorpcji. Kataliza homo- i heterogeniczna, nos$niki, fotokatalizatory.
Kataliza jako filar zielonej chemii. Reakcje w uktadach wielofazowych. Uktady koloidowe. Modele podwdjnej warstwy elektryczne;.

Opis:

Rentgenowska spektroskopia fotoelektronowa (XPS). Podstawy metody, aparatura, interpretacja wynikéw. (2 godz.)
Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM). Transmisyjna mikroskopia elektronowa (TEM). (2 godz.)

Adsorpcja w uktadach ciecz/gaz. Izoterma adsorpcji Gibbsa. (2 godz.)

Adsorpcja w uktadach ciato state/gaz, ciato state/ciecz. (2 godz.)

Izotermy adsorpcji. Kinetyka adsorpgiji. Ciepto adsorpcji. (2 godz.)

Kataliza homo- i heterogeniczna, nosniki, fotokatalizatory. Kataliza jako filar zielonej chemii. (2 godz.)

Reakcje w ukladach wielofazowych. (2 godz.)

Uktady koloidowe. (2 godz.)

Modele podwojnej warstwy elektrycznej. (2 godz.)

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

» Rentgenowska spektroskopia fotoelektronowa (XPS). Budowa i dziatanie aparatury, metodyka pomiardw. (3 godz.)
e Skaningowa mikroskopia elektronowa (SEM). Mikroanaliza rentgenowska (EDX). (3 godz.)

Literatura:

Podstawowa:

o E.T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT, Warszawa 1998

e A Kisza, Elektrochemia II. Elektrodyka, WNT, Warszawa 2001

o J. Barcicki, Podstawy katalizy heterogenicznej, Wyd. UMCS, Lublin 1998

« Pod red. M. Najbar, Fizykochemiczne metody badan katalizatorow kontaktowych, Wyd. UJ, Krakéw 2000
o Z. Sarbak, Adsorpcja i adsorbenty. Teoria i zastosowanie, Wyd. Nauk. UAM, Poznan 2000

Uzupetniajaca:

o ], Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa 2002

» Adsorbenty i katalizatory, pod red. J. Ryczkowskiego, Wyd. Uniwersytet Rzeszowski, Rzeszdw 2012

o Z.Sarbak, Kataliza w ochronie $rodowiska, Wyd. Nauk. UAM, Poznan 2004

» R.C. Bansal, M. Goyal, Adsorpcja na weglu aktywnym, WNT, Warszawa 2009

Efekty ksztatcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych
W1 Student ma wiedzg informatyczng i chemiczng pozwalajacg na uzytkowanie komercyjnych K_W09, K_U09
_ | pakietow chemicznych oraz baz danych zawierajgcych state fizykochemiczne réznych procesow
| w2 Student zna rodzaje oddziatywan miedzyczgsteczkowych, wtasciwosci termodynamiczne K_W10, K_U10
I powierzchni oraz granicy faz. Posiada rozszerzong wiedze w zakresie adsorpcji i katalizy -
‘ W3 Student posiada wiedze z matematyki w zakresie umozliwiajgcym iloéciowy opis materii i K_W17
procesow chemicznych fizykochemicznych. -
W4 Student ma ogoélng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach z K_wW18
zakresu nauk chemicznych
W5 Student ma poszerzona wiedze na temat funkcjonowania baz informacji naukowej K W22, K_U10
‘” u1 Student potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi do okreslania sktadu K_U04, K_U05
chemicznego i wtasciwosci fizykochemicznych materiatdéw w oparciu o wyniki badan
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| literaturowych i do$wiadczalnych

us

| K1 Student potrafi aktywnie uczestniczyé w dziataniach zespotowych, ma swiadomoéé K_K02

U2 | Student potrafi wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia spektroskopowe do okreslania struktury K_U05
zwigzku chemicznego | _
U3 Student potrafi korzysta¢ z profesjonalnego oprogramowania w analizie wynikow | K_W09, K_U09
U4 Student potrafi znajdowa¢ niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych iinnych | K_U10
zrodfach -
| Student ma umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych w jezyku polskim i angielskim K_U15

dotyczgcych tematyki chemicznej

odpowiedzialnosci za wspdinie realizowane zadanie |
Metody i kryteria oceniania: |

[ = Efekty W1, W2, W3, W4, W5, U1, U2, U3, U4, U5 i K1 sprawdzane sa na tescie pisemnym:

*  Zaliczenie koricowe przedmiotu przeprowadzane jest w formie pisemnej po zakorczonych wyktadach | uprzednim zaliczeniu |
¢wiczen i seminariow, student musi udzieli¢ minimum 50% poprawnych odpowiedzi,

s Cwiczenia — zaliczenie wymaga wykazania sig¢ praktyczng znajomoscig budowy, dzialania i metodyki pomiaréw z uzyciem
zaawansowanej aparatury do badania fizykochemicznych wlasciwosci powierzchni ciat statych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W3, W4, W5, U3, U4 i U5 sprawdzane sq w trakcie oceny stopnia przygotowania do zajec¢ praktycznych i obserwacji :
pracy studenta w laboratorium. |

Ocena Opis umiejetnosci |
3,0 (dst), Potrafi oceni¢ przydatnosé aparatury do wykonania zaplanowanych pomiaréw. Jest w stanie przyswoié¢ budowe i
dziatanie aparatury do badania powierzchni ciata statego.

4.0 (db), Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi do rozwigzania $rednio ztozonego zadania z zakresu badania
wiasciwosci powierzchni ciata statego i efektéw proceséw powierzchniowych. Umie postugiwac sie aparaturg pomiarows.
5,0 (bdb), Umie obstugiwac ztozong aparature laboratoryjna. Potrafi ocenié¢ przydatno$¢ metody do rozwigzania ztozonego
zadania z zakresu okreslenia wiasciwo$ci powierzchni badanego ciata statego i efektow biegngcych weczesniej procesow
powierzchniowych,

= Efekt K1 sprawdzany jest podczas obserwacji pracy studentéw na zajgciach praktycznych.

Ocena Opis umiejetnoéci

3,0 (dst), Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna.

4,0 (db), Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz jest gotowy podporzadkowac sie zasadom pracy w
zespole.

5,0 (bdb), Ma éwiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz jest gotowy podporzgdkowaé sie zasadom pracy w
zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$é za wspélnie realizowane zadania,

Praktyki zawodowe: |
brak |

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

IT stopnia

Rodzaj przedmiotu ]

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych pojeé, wielkosci i zaleznosci termodynamiki chemicznej oraz elektrochemii i
procesow na granicy faz.

Programy

'Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

kierunek: Chemia
specjalnosé: wszystkie specjalnosci

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt T ECTS
razem wykiady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 30 18/ + 6/ + 67+ B e
?
Autor I w

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtkowski B |
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lans ECTS

Lp. | Aktywnos¢ Obciazenie w godz.
1 | Udziat w wykfadach 18
"2 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 18
[_3 Udziat w ¢wiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
s Udziat w laboratoriach o
:_6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
: 7 Udziat w seminariach 6
| 8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow 6
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach
1 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 60 2
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 30 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukowa: 1+2+43+4+7+8 60 2

AUTOR
KARTY INFORMACYJNE}
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Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtkowski
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