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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wykitadowy:

polski

Skrécony opis:

Pogtebienie wiedzy o zjawiskach towarzyszacych detonacji w statych materiatach wybuchowych i w mieszaninach gazowych oraz
poznanie procesdw przejécia palenia w detonacje w tych osrodkach. Nabycie umiejetnosci zastosowania koddw termochemicznych
do obliczania parametréw wybuchu i detonacji skondensowanych materiatéw wybuchowych oraz poznanie sposobdw obliczania
charakterystyk gtéwnych czynnikdw razenia wybuchu i stref zagrozenia dla ludzi i budynkéw

Opis:

Wyktady, ¢wiczenia i projekt:

. Hydrodynamiczna teoria detonacji — model klasycznej detonacji i model ZND. W/4

. Rédwnania stanu produktow detonacji. Réwnania makrokinetyki rozktadu MW. W/2

. Kody termochemiczne do obliczania parametrdw detonacji i wybuchu. W/2 C/4 P/4

. Przejécie palenia w detonacje w statych MW. W/2

. Fenomenologiczna teoria detonacji w gazach. W/2

. Fenomenologiczna teoria detonacji w statych MW, W/2

. Fale podmuchowe w powietrzu, wodzie i gruncie. Ocena skutkéw oddziatywania fali podmuchowej na ludzi i obiekty. W/2 C/2
P/4

8. Prognozowanie predkosci i ilosci odtamkdw, wyznaczanie stref zagrozenia odtamkami. W/2 C/2
9. Zjawisko kumulacji. Tworzenie EFP. W/2

10. Czynniki razace wybuchu mieszanin gazowych i dyspersyjnych, W/2

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Badanie fali ci$nienia w wybuchu podwodnym. L/2

2. Badanie przejscie palenia w detonacje. L/2

3. Badanie efektu EFP. L/2

4, Badanie efektow oddziatywania strumienia kumulacyjnego. L/2
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Literatura:

Podstawowa:

1. S. Cudzito i inni, Wojskowe materiaty wybuchowe, Wyd. Polit. Czestochowskiej, 2000.
2. A. Maranda, i inni, Podstawy chemii materiatéw wybuchowych, WAT, 1998.

3. A. Maranda, i inni, Chemia stosowana, WAT, 1985.

Uzupetniajaca:

1. E. Wiodarczyk, Podstawy detonaciji, PWN, 1995.

2. E. Wiodarczyk, Wstep do mechaniki wybuchu, WAT, 1994,

3. M. Suceska, Test methods of explosives, Springer, 1995.

Efekty ksztatcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych
w1 Ma poszerzong wiedze z zakresu termochemii i fizyki wybuchu oraz prognozowania skutkow K_wQ02
wybuchu
W2 Opanowat wiedzg umozliwiajacg wykorzystanie komercyjnych pakietéw oprogramowania do K_W09
obliczen dotyczacych detonacji gazowych mieszanin wybuchowych i statych materiatow
wybuchowych
W3 Opanowat podstawy teoretyczne i posiada wiedze o metodach matematycznych stosowanych w | K_W17
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w4 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace podczas badania whasciwosci Kwig —  ——|
wybuchowych materiatéw wybuchowych

u1 Potrafi analizowac problemy z zakresu termochemii i fizyki wybuchu oraz znajdowac ich K_U09
rozwigzania z wykorzystaniem istniejacych programow

U2 Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu nauk chemicznych i fizycznych do rozwiazywania K_U11
probleméw z termochemii i fizyki wybuchu

U3 Posiada umiejetno$¢ przygotowania prac pisemnych oraz wystapien ustnych w jezyku polskim K_U15
dotyczacych zagadnien z zakresu termochemii i fizyki wybuchu

K1 Ma Swiadomos¢ koniecznosci ciagtego  doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji oraz potrafi | K_K01
zorganizowac proces uczenia sie

K2 Potrafi pracowaé w zespole i ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane K_K02 S
zadania

Metody i kryteria oceniania:

. Laboratorium - zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢éwiczen
oraz udziatu w wykonaniu ¢éwiczen i oddania pisemnych sprawozdan.

o  Cwiczenia - zaliczenie ¢wiczen wymaga obecnosci na éwiczeniach éwiczen i aktywnego udziatu w rozwigzywaniu zadan.

e Projekt — zaliczenie wymaga samodzielnego rozwigzania problemu z wykorzystaniem dostepnych koddw termochemicznych.

° Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu w formie pisemnej. Student odpowiada na 5 pytan.
Zdanie egzaminu wymaga uzyskania minimum 51% punktow moziiwych do otrzymania za petne odpowiedzi

= Efekty W1, U1, U3 i K1 sprawdzane sq w trakcie egzaminu pisemnego:
ocena 2 — ponizej 50% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 3 - 51 + 60% punktéw mozliwych do uzyskania;
ocena 3,5 - 61 + 70% punktow mozliwych do uzyskania;
ocena 4 — 71 + 80% punktow mozliwych do uzyskania;
ocena 4,5 - 81 + 90% punktow mozliwych do uzyskania;
ocena 5 — powyzej 91% punktéw mozliwych do uzyskania.

= Efekty W1, W4, i K2 sprawdzane $3 na podstawie oceny stopnia przygotowania do zajec laboratoryjnych i obserwacji pracy
studenta w laboratorium.

. Efekty W2, W3, i U1 sprawdzane 83 na podstawie oceny stopnia przygotowania do éwiczer i oceny aktywnosci studenta w
trakcie ¢wiczen.

. Efekty W2, W3, U1, U2 i U3 sprawdzane $3 na podstawie oceny projektu oraz w trakcie prezentaciji projektu.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

II stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

'_P—rzedmioty wprowadzajace

Fizyka — podstawowe prawa mechaniki

Chemia ogdIna i nieorganiczna - znajomos¢ podstawowych pojeé, wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki chemicznej
Podstawy fizyki wybuchu - definicje palenia wybuchu i detonacji, podstawowe parametry detonacji, gtdwne czynniki razenia
wybuchu

Teoria materiatow wybuchowych — podziat i podstawowe wiasciwosci materiatéw wybuchowych, wrazliwos¢ materialow
wybuchowych na rézne bodzce

Programy

kierunek: Chemia

specjalnos¢: Materiaty wybuchowe i pirotechnika

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wykiady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 46 22/ x 8/ + 8/ + 8/ # 3
| Autor
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Aoéé bciaienie godz.

Lp.
1 Udziat w wykiadach 22
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 12
3 Udziat w ¢wiczeniach 8
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6
5 Udziat w laboratoriach 8
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 6
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu 14 (6 z NA)
10 | Udziat w konsultacjach 6
11 | Przygotowanie do egzaminu 10
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 94
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 54
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 28
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 1+2+3+4+7+8 48 1,5
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYINEJ
KARTY INFORMACYJNE)J ODPOWIEDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT
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Prof. dr hab. inz. Waldemar TRZCINSKI Prof. dr hab. inz. Jégzy CHOMA
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