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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Repetytorium z zakresu wiedzy o zachowaniu materiatow w polu naprezen; Mechanizmy odksztalcenia sprezystego i pomiary
wlasciwosci sprezystych; Niesprezystos¢ materiatow; Strukturalne uwarunkowania tarcia wewnetrznego; Mechanizmy i pomiary
tarcia wewngtrznego, Wytrzymatos¢ i plastycznos¢ materiatu; Krystalografia odksztatcenia plastycznego; Geometria poslizgu a
struktura krystaliczna; Krytyczne naprezenie styczne; Blizniakowanie mechaniczne; Geometria, konfiguracje i typy dyslokacji w
roznych sieciach krystalicznych; Mobilno$¢ dyslokacji w procesie odksztatcenia plastycznego — typy oddzialywan dyslokacji z
innymi elementami substruktury; Teorie umocnienia odksztatceniowego; Niejednorodno$é ptyniecia plastycznego; Anizotropia
wlasciwosci po odksztatceniu plastycznym; Wplyw rzeczywistego stanu struktury i warunkow obrébki na efekty umocnienia
odksztalceniowego.

Opis:

Wyktady

Zachowanie materiatu w polu naprezen; Gtéwne stadia procesu odksztatcenia -repetytorium; wstep do sprezystosci

Mechanizmy odksztatcenia sprezystego; Uwarunkowania i metody pomiaru wtasciwosci sprezystych

Niesprezysto$¢ materiatéw; Tarcie wewnegtrzne w materiatach; Strukturalne uwarunkowania TW

Mechanizmy tarcia wewnetrznego; Metody pomiaru tarcia wewnetrznego. Kolokwium podsumowujgce

Wstep do teorii wytrzymatosci materiatéw; Rozwoj teorii plastycznos$ci, Krystalografia odksztatcenia plastycznego.

Geometria poslizgu w konkretnych strukturach krystalicznych; Krytyczne naprezenie styczne; Kryteria von Misesa i

Schmida

7. Krystalografia i geometria blizniakowania mechanicznego; Podziat blizniakéw; Mechanizm blizniakowania

8. Geometria dyslokacji, Konfiguracje dyslokacji; Typy dyslokaciji.

9. Charakterystyka dyslokaciji i ich wtasciwo$ci w roznych typach sieci; Obrazowanie dyslokagii

10. Seminarium podsumowujace i praca kontrolna

11. Mobilnos¢ dyslokacji w procesie odksztatcenia plastycznego — oddziatywania pomiedzy dyslokacjami

12. Mobilnos¢ dyslokacji w procesie odksztatcenia plastycznego — oddziatywanie dyslokacji z innymi elementami substruktury

13. Krzywe umocnienia monokrysztatu i materiatéw polikrystalicznych; Teorie umocnienia odksztatceniowego

14. Niejednorodno$¢ ptyniecia plastycznego; Anizotropia wiasciwosci po odksztalceniu plastycznym

15. Wplyw rzeczywistego stanu struktury i warunkéw obrobki na efekty umocnienia odksztatceniowego; Kolokwium
podsumowujgce

Ok wNE
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Efekty ksztalcenia:

WH1. Rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzgce w przyrodzie, w szczegolnosci w zakresie podstaw fizyki ciata statego
oraz inzynierii materiatowe|. Ma wiedze podstawowg, stanowigcg baze dla zrozumienia i studiowania mechanizméw
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odksztalcenia plastycznego w poszczegolnych grupach materiatow inzynierskich, ze szczegdinym uwzglednieniem
mechanizméw dyslokacyjnych. K_WO03

W2, Zna podstawy teoretyczne, podstawowe pojecia i prawa dotyczace fizyki ciata statego. Ma wiedze ogéing w zakresie
zwiazku zjawisk fizycznych wystepujacych w ciatach statych, amorficznych i krystalicznych, mono- i polikrystalicznych,
izotropowych i anizotropowych, z wtasciwo$ciami tych materiatéw. Zna mechanizmy przemian fazowych w materiatach
oraz relacje pomigdzy parametrami podstawowych proceséw technologicznych i strukturg materialéw oraz pomiedzy
struktura i ich wtasciwoséciami. Zna technologiczne i strukturaine uwarunkowania wiasciwosci mechanicznych materiatow,
szczegolnie na podstawie teorii dyslokacii. Zna relacje pomiedzy strukturg, mobilno$cig defektow (szczegolnie dyslokacii)
a wlasciwosciami i sposobem degradaciji / niszczenia materiatu. K_W13

W3. Zna podstawy: metod badania wiasciwosci fizykochemicznych materiatow, analizy i opisu struktury materiatéw. Zna w
szczegolnosci: mikroskopie optyczng i elektronowa, rentgenografie strukturalna, analize lokalnej orientaciji
krystalograficznej, pomiary twardoéci i mikrotwardosci, pomiary wlasciwosci mechanicznych przy obciazeniu jedno i
wieloosiowym. Zna metody pomiaru wasciwosci sprezystych materiatow. K_W16

W4. Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszen oddziatujgcych na typowe elementy konstrukciji inzynierskich oraz efekty wptywu
tych wymuszen na wiasciwosci uzytkowe oraz trwato$¢ tworzyw konstrukcyjnych i wytworzonych z nich elementow.
K_W20

U1. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac
uzyskane informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowadé i uzasadniaé opinie o oczekiwanej wytrzymato$ci / podatnosci
plastycznej materiatu, bazujac na wiedzy ogélnoinzynierskiej i w szczegolnosci wiedzy z zakresu inzynierii materiatowe;.
K_U03

U2. Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje poswigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego w zakresie
rozpoznania przyczyn niedotrzymania zatozonych wilasciwosci mechanicznych materiatu. K_U0S

U3. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnos¢ ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. K_U06

U4. Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu, jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie
wiedzy, umiejetnosci opisu i doboru wiasciwosci mechanicznych do okreslonych warunkéw uzytkowania. K_U08

K1. Potrafi wspoidziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role. K_KO03
K2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. K_K04
K3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob twoérczy i zgodny z logika inzynierskg. K_K06

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na oceng.

= Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia przedmiotu jest przygotowanie merytoryczne i uzyskanie pozytywnych
ocen (minimum ocena dostateczna) z kazdej z trzech planowanych prac kontrolnych.

= Wszystkie efekty ksztalcenia sg sprawdzane fgcznie: w ramach prac kontrolnych i ewentualnej rozmowy podsumowujgcej
zaliczenie przedmiotu, ktéra prowadzona jest w przypadkach, gdy student wyrazi cheé podwyzszenia oceny koricowej,
liczonej jako $rednia arytmetyczna z ocen uzyskanych za prace kontrolne.

= Wszystkie elementy prac kontrolnych w trakcie semestru sg punktowane, tak jak i udzielone odpowiedzi studenta, ktore po
zsumowaniu (w ramach danego sprawdzianu) i odniesieniu do nominalnej liczby punktow, wyznaczajg procentowg
skuteczno$é przygotowania studenta w zakresie zaliczanego rygoru. Przedziaty osiggnietej skutecznosci odpowiedzi
wskazujg uzyskang oceng:

ocena 2 - skuteczno$é odpowiedzi < 50%
ocena 3 - skuteczno$é odpowiedzi w przedziale (50-60)%
ocena 3,5 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (61-70)%
ocena4 - skutecznosé odpowiedzi w przedziale (71-80)%
ocena 4,5 — skuteczno$é odpowiedzi w przedziale (81-90)%
ocena 5 — skuteczno$é odpowiedzi > 90%.

e  Oceng bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnosci | kompetencje przewidziane efektami
ksztalcenia ze skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 90%, a ponadto wykazuje zainteresowanie
przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy,
jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

e Ocene dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedzg | umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig
odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 70%. Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o minimum $rednim stopniu trudnosci.

o Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze
skutecznoécig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 50%. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o co najmniej
niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne s luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod
kierunkiem nauczyciela.

e Oceng niedostateczna otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagarn, nie osiggajac 50% skutecznosci odpowiedzi egzaminacyjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne
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| Przedmioty wprowadzajace

Strukturalne uwarunkowania wtasciwosci materiatow / wymagania wstepne: ma opanowana relacje parametrow
technologicznych ze strukturg i wtasciwosciami materiatow inzynierskich, posiada podstawowa wiedze na temat defektow
struktury krystalicznej i ich wplywu na wlasciwosci.

Materialy konstrukcyjne i wielofunkcyjne / wymagania wstepne: ma podstawowg wiedze na temat wiasciwosci mechanicznych
i odksztalcalnosci podstawowych grup materiatow inzynierskich.

Materiaty funkcjonalne / wymagania wstepne: zna ograniczenia w zakresie wlasciwosci plastycznych podstawowych grup
materiatow o szczegolnych wiasciwosciach fizycznych.

Metody badan struktury materiatéw / wymagania wstepne: potrafi dobra¢ metode badania wtasciwa do charakterystyki
struktury materiatu inzynierskiego po odksztatceniu plastycznym.

Mechanika techniczna z wytrzymato$cig materiatow / wymagania wstepne: zna podstawy ogélnej teorii uplastycznienia ciat
statych w ujeciu mechaniki ciala statego.

Technologie materiatow konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych / wymagania wstepne: posiada wiedze w zakresie wiasciwosci
wytrzymatosciowych i podatnoéci plastycznej podstawowych grup materiatow inzynierskich.

Badania wiasciwosci mechanicznych i badania nieniszczace / wymagania wstepne: potrafi badaé i interpretowaé poziom
umocnienia i plastycznosci materiatow inzynierskich.

Laboratorium materiatéw i technologii / wymagania wstepne: zna, potrafi badac i interpretowaé wyniki relacji pomiedzy
parametrami technologii przetwarzania, strukturg i wiasciwosciami mechanicznymi materiatéw inzynierskich.

Programy

semestr studidéw: V
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalnos¢: materiaty konstrukcyjne

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady | éwiczenia laboratoria projekt seminarium
\ 30 30+ 3
Autor
Prof. dr hab. inz. Zbigniew BOJAR
Lp. Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wykitadach 30
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykiadéw 50
3 Udziat w ¢wiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu B
10 Udziat w konsultacjach 10
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 3
Zajecia z udziatem nauczycieli; 1+3+5+7+9+10+12 40 1,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 80 2,5
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KIEROWNIK JEDNOSTKI

RGANIZACYJINEJ
ODPOWIEDZ%N

AUTOR/—
KARTY INFORTMACYJINEJ RZEDMIOT

dr hab=inz. Tomasz CZUJKO
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