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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie we, 0

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Repetytorium z zakresu wiedzy o zachowaniu materiatéw w polu naprezen; Sprezystos¢ i pomiary istotnych wiasciwosci
sprezystych; Rzeczywiste zachowanie materiatéw pod naprezeniem — niesprezystosc i rola tarcia wewnetrznego; Wytrzymatosé i
podatnos¢ materiatu do odksztalcenia trwatego; Krystalografia i geometria poslizgu a struktura krystaliczna; Warunki
uplastycznienia przy mechanizmie poslizgu dyslokacji i blizniakowania mechanicznego; Rola energii bledu utozenia w procesie
odksztatcenia plastycznego —~ wplyw na mobilnoé¢ dyslokacji i intensywno$¢ umocnienia. Zmiany struktury i substruktury
studiowane na przyktadach publikacji z naukowych baz danych. w procesie odksztatcenia plastycznego — typy oddziatywan
dyslokacji z innymi elementami substruktury; Teorie umocnienia odksztatceniowego; Niejednorodnosé plyniecia plastycznego;
Anizotropia wiasciwosci po odksztalceniu plastycznym; Wplyw rzeczywistego stanu struktury i warunkéw obrobki na efekty
umocnienia odksztatceniowego. Poréwnawcza analiza inzynierska podatnosci plastycznej i efektdw odksztatcenia plastycznego w
konkretnych przypadkach proceséw technologicznych odniesionych do konkretnych grup materiatowych, na przyktadzie literatury i
informacji dostgpnych w migdzynarodowych bazach danych naukowych i technicznych.

Opis:

Wyktady

Zachowanie materiatu w polu naprezen — repetytorium z zestawieniem cech sprezystych podstawowych grup materiatow;
Mechanizmy odksztalcenia sprezystego; Niesprezystosé i tarcie wewnetrzne w materiatach;

Wstep do teorii wytrzymato$ci materialow; Rozwoj teorii plastycznosci, Krystalografia odksztalcenia plastycznego.
Krytyczne naprezenie styczne; Kryteria von Misesa i Schmida

Krystalografia | geometria blizniakowania mechanicznego; Podziat blizniakéw; Mechanizm blizniakowania

Geometria dyslokacji, Podzial dyslokacji; Konfiguracje dyslokaciji w réznych typach sieci; Obrazowanie dyslokacji
Mobilnos¢ dyslokaciji w procesie odksztatcenia plastycznego — oddzialywania pomiedzy dysiokacjami

Mobiinos¢ dyslokacji w procesie odksztalcenia plastycznego — oddziatywanie dyslokacji z innymi elementami substruktury
- Krzywe umocnienia monokrysztalu i materialow polikrystalicznych; Teorie umocnienia odksztatceniowego

10. Niejednorodnos¢ piynigcia plastycznego; Anizotropia wiasciwosci po odksztatceniu plastycznym

11. Seminarium podsumowujgce podstawy odksztalcenia plastycznego i praca kontrolna

12-15.Poréwnawcza analiza inzynierska podatnosci plastycznej i efektow odksztalcenia plastycznego w konkretnych przypadkach
procesow technologicznych odniesionych do konkretnych grup materiatowych, na przyktadzie literatury i informacii
dostepnych w migdzynarodowych bazach danych naukowych i technicznych (wyktady wprowadzajace do seminaryjnej
dyskusji opracowarn przygotowanych w ramach zadan grupowych i indywidualnych).

OCENONA LN

Literatura:

podstawowa:

= H. Ziencik, Materiatoznawstwo, t.1, Wprowadzenie do nauki o materiatach, WAT 1991

= E.Pleszakow, J. Sieniawski, J.W. Wyrzykowski, Odksztalcanie i pekanie metali, WNT Warszawa 1999

= S. Kocanda, Zmeczeniowe pekanie metali, WNT Warszawa 1987

= K. Przybylowicz, Strukturalne aspekty odksztatcania metali, WNT Warszawa 2002.

* A. Bochenek, Elementy mechaniki pekania, Wyd. P.Cz., Czestochowa 1998

*  Bazy danych materiatowych (w tym Knowel) i artykuty specjalistyczne (Science Direct, Scopus, Web of Science) w zakresie

technologii przetwarzania i ksztattowania plastycznego metali i stopéw do postaci potfabrykatow i gotowych wyrobow.

uzupelniajgca:
* M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie. T. 12, 1996, WNT Warszawa.
=  W.D.Callister Jr., Materials science and engineering - an introduction, John Wiley and Sons, Inc. 2007,
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Efekty ksztalcenia:

WA1. Posiada ugruntowana wiedze w zakresie budowy materiatéw, mechanizméw przemian fazowych w materiatach, roli dyfuzji
w ksztaftowaniu struktury, zachowaniu stabilnosci termodynamicznej w procesie degradacji cech materiatow. Ma wiedze w
zakresie metod kontroli jakosci materiatow konstrukcyjnych i funkcjonalnych. Jest zapoznany z metodami badan
nieniszczacych. K_W05

W2. Zna podstawy wykorzystania materiatéw konstrukcyjnych: niestopowych i stopowych stali konstrukcyjnych, stali i innych
stopéw narzedziowych, stali specjalnych i innych stopéw zelaza po przerobce plastycznej, zeliw, staliw, stopéw aluminium,
miedzi, magnezu, tytanu, niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopow specjalnych uzywanych w budowie maszyn i urzadzen.
Jest zapoznany z przyktadowymi zastosowaniami tych materiatow, tendencjami i kierunkami ich rozwoju. K_W13

W3. Zna podstawy i metody badan, pomiaréw, analizy i opisu parametrow struktury materiatow, w tym z wykorzystaniem badan
makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy sktadu chemicznego w makro
i mikroobszarach, analizy lokalnej orientacji krystalograficznej, ilosciowego pomiaru wielko$ci elementow struktury i udziatu
faz. K_W14

W4. Zna metody badania, analizy i opisu wiasciwosci uzytkowych materiatow, w szczegélnosci pomiary twardosci i mikrotwardosci,
pomiary wasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno
i wieloosiowym, pomiary zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne oraz sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzen
eksploatacyjnych za pomocg badan niszczacych i nieniszczacych. K_W15

WS5. Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszeri oddziatujgcych na typowe elementy konstrukgji inzynierskich oraz efekty wptywu
tych wymuszen na wasciwosci uzytkowe oraz trwatos¢ tworzyw konstrukcyjnych i wytworzonych z nich elementow. K_W22

U1. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie inzynierii materiatowej; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii i krytycznej oceny a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowacé i
wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie. K_U03

U2. Potrafi porozumiewa¢ sig przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach. W
szczegolnosci potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej. K_U04

U3. Potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie problemu, o charakterze
ekspertyzy inzynierskiej badz pracy badawczej z zakresu inzynierii materiatowej. K_U05

U4. Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla inzynierii materiatowej oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac takze aspekty
pozatechniczne. K_U0S

K1. Rozumie potrzebe ciggtego zdobywania wiedzy i kompetencii, wie jak inspirowa¢ proces uczenia sig innych 0s6b. K_KO01
K2. Potrafi kierowaé pracami zespotu. Wspotdziata w grupie, inspiruje i organizuje prace. K_KO03
K3. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. K_K06

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

= Warunkiem koniecznym do uzyskania zaliczenia przedmiotu jest przygotowanie merytoryczne i uzyskanie pozytywnych ocen
(minimum ocena dostateczna) z kazdej z planowanej pracy kontrolnej oraz zadan realizowanych w ramach dyskusji
seminaryjnych.

= Wszystkie efekty ksztatcenia sg sprawdzane facznie: w ramach pracy kontrolnej oraz zadan grupowych i indywidualnych w
ramach przygotowania do dyskusji seminaryjnych.

= Wyniki pracy kontrolnej i zadan przygotowujacych dyskusje seminaryjne w trakcie semestru s punktowane i po zsumowaniu
(w ramach danego zadania) i odniesieniu do nominalnej liczby punktow, wyznaczajg procentowg skuteczno$¢ przygotowania
studenta w zakresie zaliczanego rygoru. Przedziaty osiggnietej skutecznoéci odpowiedzi wskazujg uzyskang oceng:

ocena 2 - skuteczno$¢ odpowiedzi < 50%
ocena 3 - skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (50-60)%
ocena 3,5 — skuteczno$é odpowiedzi w przedziale (61-70)%
ocena 4 - skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (71-80)%
ocena 4,5 — skuteczno$¢ odpowiedzi w przedziale (81-90)%
ocena 5 - skuteczno$¢ odpowiedzi > 90%.

e  Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedzg, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia
ze skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 90%, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb
tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje si¢ samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w
pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

e Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoécig
odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 70%. Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o minimum $rednim stopniu trudnosci.

o Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejgtnosci przewidziane programem nauczania ze
skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 50%. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o co najmniej niskim
stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem
nauczyciela.

o  Ocene niedostateczng otrzymuije student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
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wymagan, nie osiggajac 50% skutecznosci odpowiedzi egzaminacyjnych,

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

wybieralny

Przedmioty wprowadzajace

= Ukoriczone studia | stopnia na kierunku inzynieria materiatowa lub pokrewnym (praktyczna znajomo$c¢ relacji: technologia —
struktura — wtasciwosci materiatéw inzynierskich)

Programy

semestr studiéw: 111
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalno$¢: nowe materialy i technologie

Forma zaje€ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady éwiczenia laboratoria projekt seminarium

i 30 30+ 2

Autor

Prof. dr hab. inz. Zbigniew BOJAR
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Obciq-{enie w godz.

1 Udziat w wyktadach 30

Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow 25

Udziat w éwiczeniach

Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw

Udziat w seminariach

2
3
4
5 Udziat w laboratoriach
6
7
8

Samodzielne przygotowanie sie do seminariow

9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 5
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 60 2
Zajecia z udzialem nauczycieli; 1+3+5+7+9+10+12 35 1
Zajgcia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajgcia powigzane z dzialalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 55 2
AUT = KIEROWNIK JEDNOSTKI @RGANIZACYJINEJ
KARTY !”PC?{MACYJN J ODPOWIEDZIA RZEDMIOT
Prof. dr hatr’inz. Zbigniew BOJAR dr hab. iz Tomasz CZUJKO
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