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Skrécony opis:

Przedmiot obejmuje rozszerzong wiedze w zakresie wiasciwosci fizycznych ciat statych oraz zwigzanych z nimi efektéw
przyczynowo skutkowych pod wplywem wybranych oddziatywan zewnetrznych.

Opis:

Wyktad / metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

1. Tensory w opisie wtasciwosci fizycznych krysztatéw. Wpltyw symetrii krysztatu na jego wiasciwosci / 2 godz.
2. Drgania i fale w ciatach statych / 2 godz.

3. Oddziatywanie $wiatta z materiatem / 2 godz.

4. Wiasciwosci materialéw optyki nieliniowej / 2 godz.

5. Inteligentne wiasnosci / 2 godz.

6. Elektromechaniczne wtasnosci ciat statych. / 2 godz.

7. Wilasciwosci magnetyczne ciat statych / 2 godz.

Laboratorium / pomiar wybranych wtasciwosci ciat statych. Obejmujg budowe stanowiska pomiarowego, wykonanie pomiaréw
oraz opracowanie wynikéw i wyciggniecie wnioskow.
1. Badanie anizotropii optycznej jednoosiowych krysztatow statych i ciektych / 4 godz.
2. Wyznaczanie dwojtomnosci nematycznych cieklych krysztaléw metoda klina ciektokrystalicznego / 4 godz.
3. Badanie efektu piezoelekirycznego w krysztatach ciata statego / 4 godz.
4. Badanie oddziatywania promieniowania RTG z ciatem statym (dyfrakcja promieniowania na monokrysztale, wyznaczanie statej
sieciowej z odbicia Bragga, wyznaczenie stalej Plancka, wyznaczenie relacji Duane-Hunta) / 4 godz.

Literatura:

podstawowa:

- Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1999

- H. Ibach, H. Luth, Fizyka ciata statego, PWN 1996

- M. Demianiuk, Wtasciwosci fizyczne ciat statych, WAT 2007

- W.D. Callister Jr.,” Materials Science and Engineering: An Introduction”, John Wiley &Sons 2007
uzupetniajgca:

- A. Oles, Metody doswiadczalne fizyki ciata statego, PWN 1999

- A. Chetkowski, Fizyka dielektrykéw, PWN, Warszawa 1983

- International Tables for Crystallography, Vol.D: Physical properties of crystals. Online edition 2006

Efekty ksztatcenia:

Symbol / Efekty ksztatcenia / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma rozszerzong wiedze w zakresie sposobu opisu wtasciwosci fizycznych ciat statych oraz zwigzanych z nimi efektow
przyczynowo skutkowych pod wplywem oddziatywan zewnetrznych / K_WO02;

W2 / Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wtasciwych dla inzynierii materiatowej i pokrewnych dyscyplin naukowych / K_W13, K_W14, K_W16, K_ W17, K_W18;

U1 / Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary , interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski / K_UO07;

U2 / Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgc takze
aspekty pozatechniczne / K_US;

U3/ Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi / K_U11;

K1 / Potrafi my$le¢ i dziataé w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy / K_KO06;

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu ktéry jest przeprowadzany w formie ustnego referowania przez studenta dwéch
losowo ustalonych zagadnien z wyktadanego materiatu.

Laboratorium - zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczgciem
éwiczenia, wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z éwiczen laboratoryjnych oraz egzaminu.

Osiagniegcie efektéw W1, W2, U2, U3 weryfikowane jest podczas egzaminu, natomiast efekty W1, W2, U1 i K1 sprawdzane sg w
trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i referaty sg oceniane wg nastepujacych zasad:
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ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztalcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twoérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielno$cig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaly w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Oceneg dobrag otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.

Potrafi rozwigzywac¢ zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach

zauwazalne s3 luki, ktére potrafi jednak uzupetnié¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagarn.
Na koricowg ocene skitadajg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i sposéb

podeijécia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

Il stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajgce

= Fizyka - wymagania wstepne: fizyka ogolna - poziom politechniczny | stopnia.

= Matematyka - wymagania wstepne: poziom politechniczny | stopnia.
= Krystalografia - wymagania wstepne: podstawy krystalografii.

Programy

semestr studiow |
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalnosé: nowe materialy i technologie

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady éwiczenia laboratoria projekt seminarium
| 30 14 /x 16/ + 3
Autor
prof. dr hab. inz. Jarostaw RUTKOWSKI
Bilans ECTS
Lp. Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1. Udziat w wyktadach 14
2. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 14
3. Udziat w éwiczeniach
4. Samodzielne przygotowanie sig do éwiczen
5. Udziat w laboratoriach 16
6. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw i wykonanie sprawozdania 20
7. Udziat w seminariach
8. Samodzielne przygotowanie sig¢ do seminaridéw
9. Realizacja projektu
10. Udziat w konsultacjach 6
11. Przygotowanie do egzaminu 10
12. Udziat w egzaminie 2
godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 82 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+5.+10.+12. 38 1.5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5.46. 36 1,5
Zajecia powigzane z dziatalno$cig naukowg 65 25

AUTOR
KARTY INFOR MACYJNEJ
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