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Skrécony opis:

Podstawowym celem wyktadu jest zapoznanie z teorig pasmowg ciat statych i wykorzystanie tej teorii do celéw praktycznych.
Zostang omowione zagadnienia z fizyki ciata statego w ktérych korzysta sie z pojecia teorii pasmowe;.

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

. Teoria elektronowa i pasmowa ciat statych / 2 godz.

. Model Kroniga-Penneya / 2 godz.

. Elektrony i dziury / 2 godz.

. Generacja i rekombinacja no$nikéw / 2 godz.

. Optyczne wtasciwosci potprzewodnikéw. Fotoelektryczne zjawiska w potprzewodnikach / 2 godz.
. Teoria nadprzewodnictwa. Nadprzewodniki | i Il rodzaju / 2 godz.

. Potprzewodniki organiczne / 2 godz.

. Struktury niskowymiarowe / 2 godz.
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Cwiczenia /rozwigzywanie przyktadowych zadar i problemoéw zgodnie z tematyka wykladéw.

Laboratoria /pomiar wybranych wtasciwosci ciat statych. Obejmujg budowe stanowiska pomiarowego, wykonanie pomiaréw oraz
opracowanie wynikéw i wyciggniecie wnioskéw. Tematy ¢wiczen:

1. Réznicowy efekt Halla.

2. Wyznaczanie szeroko$ci przerwy energetycznej potprzewodnikéw na podstawie charakterystyki ztgcza p-n.

3. Badanie absorpciji podstawowej w pétprzewodnikach.

Literatura:

podstawowa:

1. A. Sukiennicki, A Zagorski: Fizyka ciata statego, Warszawa, 1984

2. K. W. Szalimowa: Fizyka pétprzewodnikéw, Warszawa, 1974

3. H. Ibach, H. Luth: Fizyka ciata statego, Warszawa, 1996

uzupetniajaca:

1. D. Schroder: Semiconductor material and device characterization, J. Wiley & Sons 1990
2. D. Senczyk: Fizyka ciata statego — zbiér zadan z rozwigzaniami, Skrypt, 1980

3. P.S. Kirieiew: Fizvka potorzewodnikow, Warszawa, 1991

Efekty ksztatcenia:

Symbol / Efekty ksztatcenia / Odniesienie do efektéw kierunku

W1 / Ma wiedze w zakresie podstawowych pojec¢ i praw fizyki ciata statego / K_W02, K_W03

W2 / Ma uporzgdkowang wiedze z teorii elektronowej ciat statych / K_W02

W3 / Zna metody pomiaru wtasciwosci ciat statych oraz podstawy metrologii / K_WO06, K_W14

U1 / Potrafi rozpoznaé i wyja$ni¢ strukture pasmowg wybranych krysztatéw / K_U14

U2 / Potrafi powigza¢ strukture pasmowa z optycznymi i elektrycznymi wiasciwo$ciami ciat statych / K_U15

U3/ Umie zbudowacé stanowisko, przeprowadzi¢ pomiary i je opracowac, a takze zinterpretowac w kontekscie posiadanej wiedzy z
fizyki ciata statego / K_U08

U4 / Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie / K_U06

K1 / Potrafi pracowaé i wspoétdziataé w arupie / K_K03

Metody i krvteria oceniania:

Przedmiot konczy sie egzaminem pisemno-ustnym.

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczgciem éwiczenia,
wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢éwiczenia.

Zaliczenie éwiczen rachunkowych wymaga zaliczenie jednego kolokwium z catego materiatu i pozytywnej oceny z aktywno$ci
na zajeciach (oceny ze sprawdzianéw + obecno$é).

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych i rachunkowych oraz

z pisemnego sprawdzianu zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéw W1, W2, U1, U2 weryfikowane jest podczas sprawdziandw i kolokwium na ¢wiczeniach oraz podczas
egzaminu, natomiast efekty W1, W3, U3 i K1 sprawdzane sg w trakcie realizacji éwiczen laboratoryjnych.

Wszystkie sprawdziany i kolokwia sg oceniane wg nastepujacych zasad:
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ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobrag otrzymuje student, ktéry posiadt wiedzg, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztaicenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie

samodzielnos$cig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudno$ci oraz systematyczny w pracy.
Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.

Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Oceneg dostateczna otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwiazuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach

zauwazalne s luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koricowg ocene skiladajg sie: ocena uzyskana na egzaminie, oceny z éwiczen laboratoryjnych i rachunkowych oraz

zaangazowanie i sposob podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

1l stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

= Fizyka - wymagania wstepne: znajomo$¢é podstawowych pojeé i praw fizycznych zwigzanych z budowa materii.

= Matematyka - wymagania wstepne: znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.
* Podstawy fizyki ciata statego - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych poje¢ i praw fizyki ciata statego.

Programy

semestr studidw |
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalno$¢: nowe materiaty i technologie

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 46 16/ x 14/ + 16/ + 3
Autor
prof. dr hab. inz. Jarostaw RUTKOWSKI
Bilans ECTS
Lp. Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1. Udziat w wyktadach 16
2, Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw 10
3. Udziat w éwiczeniach 14
4. Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 14
5. Udziat w laboratoriach 16
6. Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow i wykonanie sprawozdania 20
7. Udziat w seminariach
8. Samodzielne przygotowanie si¢ do seminariéw
9. Realizacja projektu
10. Udziat w konsultacjach 6
11. Przygotowanie do egzaminu 6
12. Udziat w egzaminie 2
godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 104 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.+5.+10.+12. 54 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5.+6. 36 1,5
Zajecia powigzane z dziatalnoécia naukowg 76 25

AUTOR
KARTY INFOB MACYJNEJ
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