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KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
Elementy analizy numerycznej

Nazwa:

Elementy analizy numerycznej Elements of numerical analysis

Kod Erasmus:

WTCCXCSI-Num

Jezyk wyktadowy: | polski
Strona www:
Forma studiéw: | stacjonarne

Rodzaj studiow:

pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu:

cbowigzkewy / fakultatywny

Forma zaje¢, liczba
godzin / rygor:

W/14+, C/0, L/ 16+, P/0, S/0, Razem: 30

Przedmioty
wprowadzajace:

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne

Matematyka (ze studiow | stopnia) / Student powinien zna¢: liczby
rzeczywiste i zespolone, podstawowe pojecia, okreslenia i twierdzenia
algebry liniowej i geometrii analitycznej; rachunek wektorowy

i macierzowy, przestrzenie wektorowe, ukfady liniowych réwnan
algebraicznych i metody ich rozwiazywania; analityczne konstrukcje
prostych i ptaszczyzn, krzywe i powierzchnie drugiego stopnia oraz
powinien zna¢ podstawowe okreslenia, twierdzenia i metody rachunkowe
z zakresu analizy matematycznej: elementy logiki matematycznej;
przestrzenie metryczne; pojecie funkc;ji i funkcje elementarne; ciagi
liczbowe o wyrazach rzeczywistych, szeregi liczbowe o wyrazach
rzeczywistych; granice i ciaglo$¢ odwzorowania; pochodng funkgcji jednej
zmiennej rzeczywistej; catke nieoznaczong, catke¢ oznaczong; pochodng
funkcji wielu zmiennych rzeczywistych; rownania rézniczkowe
zwyczajne,; catki wielokrotne; catki podwdjne i potrojne.

Programy:

rok studiow: pierwszy (drugi semestr) / kierunek: Chemia / specjalnos¢:
wszystkie

Autor:

dr hab. Marek Kojdecki

Skrocony opis:

Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzen matematyki, szczegéinie analizy
numerycznej, oraz opanowania elementamych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujgcym: podstawowe pojecia
analizy numerycznej, metody rozwigzywania uktadéw liniowych rownan
algebraicznych, liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw z metodami
znajdowania rozwigzan..

Peiny opis:

Wyktad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wykiadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Podstawowe pojecia analizy numerycznej. Normy wektorow

i macierzy.

2. Podstawowe pojecia analizy numerycznej. Arytmetyka
zmiennoprzecinkowa. Algorytm numerycznie poprawny.

3. Ukfady liniowych réwnar algebraicznych. Uwarunkowanie zadania.

4. Ukiady liniowych réwnarn algebraicznych. Algorytm Gaussa. Algorytm
Cholesky'ego- Banachiewicza.

5. Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Rozkfad macierzy wediug




wartosci szczegoélnych. Uogodlniona macierz odwrotna.

6. Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Algorytm réwnarn
normalnych.

7. Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Regularyzacja.

| wykiad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie
zadarn do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania
Cwiczenia / metody dydaktyczne

Nie planuje sie.

Laboratoria / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych éwiczen laboratoryjnych (po dwie godziny lekcyjne):

1. Podstawowe pojecia analizy numerycznej. Normy wektoréw

i macierzy.

2. Podstawowe pojecia analizy numerycznej. Arytmetyka
zmiennoprzecinkowa. Algorytm numerycznie poprawny.

3. Ukfady liniowych rownarn algebraicznych. Uwarunkowanie zadania.

4. Uklady liniowych réwnan algebraicznych. Algorytm Gaussa. Algorytm
Cholesky'ego- Banachiewicza.

5. Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Rozklad macierzy wediug
wartosci szczegblnych. Uogdiniona macierz odwrotna.

6. Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Algorytm réwnan
normalnych.

7. Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Algorytmy rozwigzywania.
8. Liniowe zadanie najmniejszych kwadratéw. Regularyzacja.

! ¢wiczenia rachunkowe ulatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadéw i wlasnych studiéw
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, éwiczenia
rachunkowe z wykorzystaniem komputeréw z programami
narzedziowymi i uczgcymi, podanie zadan do samodzielnego rozwigzania
i tematdw do studiowania, pisemna praca kontrolna

Literatura:

podstawowa:
Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, 1982.
A. Kietbasinski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, PWN, 1991.
A. Mackiewicz : Algorytmy algebry liniowej. Metody bezposrednie, Wyd.
PP, 2002.

uzupetniajgca:
J. i M. Jankowscy: Przeglad metod i algorytméw numerycznych. Czesc
1, WNT, 1981.
M. Dryja, J. i M. Jankowscy: Przeglad metod i algorytméw
numerycznych. Czes$¢ 2; WNT,1982.
M. A. Kojdecki, Elementy analizy numerycznej, skrypt WAT (w postaci
elektronicznej), 2011.

Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztalcenia / odniesienie do efektéw kierunku

Student, ktory zaliczyt przedmiot,

W01 - Ma podstawowg wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia i
studiowania przedmiotoéw kierunkowych, w zakresie analizy numerycznej i
metod numerycznych algebry. Zna i rozumie pojecia arytmetyki
zmiennoprzecinkowej i algorytmu numerycznie poprawnego. Zna i
rozumie pojecie rozktadu macierzy wedlug wartosci wiasnych i wedtug
wartosci szczegdinych. / K_ W06, K_W07

W02 — Zna podstawowe metody numerycznego rozwigzywania ukladow
liniowych réwnan algebraicznych i liniowego zadania najmniejszych
kwadratéw. / K_W06, K_W07

U01 — Umie postugiwa¢ si¢ w podstawowym zakresie jezykiem analizy
numerycznej, wykorzystujgc wlasciwe symbole, okreslenia i odpowiednie
twierdzenia. Umie wybra¢ algorytm do rozwigzania uktadu liniowych
réwnarn algebraicznych oraz liniowego zadania najmniejszych kwadratéw.




/ K_U04

U02 — Umie formutowaé i rozwigzywac proste problemy obliczeniowe w
postaci uktadow liniowych réwnarn algebraicznych i liniowego zadania
najmniejszych kwadratéw. / K_U04

U03 — Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowac uzyskane informacje
i formutowadé wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnosc
ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_U09

K01 — Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ i odswiezania wiedzy
w szczego6lnosci zwigzanej ze ziozong strukturg matematyki. / K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia z oceng
sprawdzajacego wiedze (W01 i WO02) i umiejetnosci (U01 i U02).
Zaliczenie przeprowadzane jest w formie pisemnej lub ustnej i pisemne;j.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie sprawozdan z
wybranych ¢wiczen i wynikow prac kontrolnych przeprowadzanych pod
bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U01, U02, W01, W02) lub w formie
zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02, U03).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana
z zachetg do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03, K01).
Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wigkszo$¢
wylozonych zagadnien, umie rozwigzywac najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tres¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) —
student zna i rozumie znaczng wiekszo$¢ wylozonych zagadnien, umie
formulowad i rozwiazywac¢ najprostsze zadania rachunkowe oraz
interpretowaé ich wyniki za pomoca twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wylozone zagadnienia, umie formutowac i
rozwigzywacé zadania rachunkowe oraz interpretowac¢ ich wyniki za
pomoca twierdzen; dos¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — posrednio
miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS:

aktywnosc / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wyktadach / 14

2. Samodzielne studiowanie zagadnien z wykfadow / 14

3. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 16

4. Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow / 16

5. Udziat w konsultacjach / 2

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 62 / 2 ECTS

Zajecia z udzialem nauczycieli: 1.+3. +5.=32 /1 ECTS

Zajecia o charakterze praktycznym: 3.+4.=32/1 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1.+2.=28/1 ECTS

Praktyki
zawodowe:

Autor karty infc : cyinej Dyrektor
1/ ¥4 > 3 ’;‘

Instytut Matematyki i Kryptologii

dr habf Maref( fgﬁ]d?% odpowiedzialn za przedmiot
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prof. dr hab. y Gawinecki



