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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Istota ekspertyzy materialowej; planowanie badan; Dobér adekwatnych metod badan i analizy wynikéw: Omoéwienie i analiza
wybranych przyktadéw sposobu realizacji, materiatu dowodowego i koricowego wnioskowania na podstawie zrealizowanych
czynnosci ekspertyzowych.

Opis:

Wyklady

1. Istota ekspertyzy materiatowej; okolicznosci prowadzenia badar ekspertyzowych; opis uwarunkowar formalnych; planowanie
badan i ewentualnych eksperymentow pomocniczych (2 godz.).

2. Dobér adekwatnych metod badan, uzasadnionego zestawu urzadzen badawczych i uzasadnionego stopnia zaawansowania
-analizy wynikéw badan ekspertyzowych (2 godz.).

3. Oméwienie i analiza wybranych przyktadow sposobu realizacji, materiatu dowodowego i koricowego wnioskowania na
podstawie zrealizowanych czynnosci ekspertyzowych (2 godz.).

z

Cwiczenia laboratoryjne

1. Ekspertyza materiatowo-technologiczna wybranych przypadkéw degradacji srodowiskowej materiatéw inzynierskich (2 godz.).

2. Ekspertyza materiatowo-technologiczna wybranych przypadkow przyspieszonego zuzycia / niszczenia elementéw maszyn
eksploatowanych w warunkach przekroczenia dopuszczainych progéw wymuszen mechanicznych (2 godz.).

3. Ekspertyza materiatowo-technologiczna wybranych przypadkow przyspieszonego zuzycia / niszczenia elementéw maszyn
eksploatowanych w warunkach przekroczenia dopuszczalnych progéw wymuszen cieplnych (2 godz.).

4. Kompleksowa ekspertyza inzynierska, w szczegélnosci aspektow materiatowo-technologicznych dla wybranych przypadkow
przyspieszonego zuzycia / niszczenia elementéw maszyn w ztozonych warunkach eksploataciji (18 godz.).

Literatura:

podstawowa:

= E.Pleszakow, J. Sieniawski, J.W. Wyrzykowski, Odksztatcanie i pekanie metali, WNT Warszawa 1999.
* K. Przybylowicz, Strukturalne aspekty odksztatcania metali, WNT Warszawa 2002.

= A Bochenek, Elementy mechaniki pgkania, Wyd. P.Cz., Czestochowa 1998

= L. A Dobrzanski, Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT Warszawa 2006.

uzupelniajgca:

* L.A. Dobrzanski, Metaloznawstwo opisowe stopow zelaza, Wy. Pol. Slgskiej, Gliwice 2007.

= L.A. Dobrzanski, Metaloznawstwo opisowe stopéw metali niezelaznych, Wy. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.
= M.F. Ashby, D.R.H. Jones, Materialy inzynierskie. T. 1 i 2, 1996, WNT Warszawa.

= W.D.Callister Jr., Materials science and engineering - an introduction, John Wiley and Sons, Inc. 2007.
Efekty ksztalcenia:

W1. Zna podstawy kinematyki i dynamiki podstawowych elementow uktadéw mechanicznych, zachowanie elementéw i uktadéw w
okreslonych warunkach obcigzenia, podstawowe zagadnienia przeptywu laminarnego i turbulentnego. K_W07

W2. Zna kryteria doboru wtasciwosci uzytkowych, w szczegdinosci wiasciwosci mechanicznych materiatéw na podstawie modeli
mechaniki technicznej, mechaniki pekania i wytrzymatosci materiatow. K_W08

W3. Zna podstawy projektowania wybranych czeéci maszyn i zespotéw maszyn oraz zna narzedzia komputerowego wspomagania
dziatan inzynierskich w zakresie projektowania i wytwarzania czesci maszyn. K_W11

W4. Zna podstawy metrologii, podstawowe przyrzady pomiarowe i metody pomiaréw wielkoéci fizycznych, zna metody rachunku
bleddéw i zasady opracowania wynikéw pomiarow oraz szacowania niepewnosci. K_W12

W5. Zna podstawy wykorzystania materiatéw konstrukcyjnych: niestopowych i stopowych stali konstrukeyjnych, stali i innych
stopow narzedziowych, stali specjalnych i innych stopéw zelaza po przerébce plastycznej, zeliw, staliw, stopéw aluminium,
miedzi, magnezu, tytanu, niklu, kobaltu, cynku oraz innych stopow specjalnych uzywanych w budowie maszyn i urzadzen. Jest
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zapoznany z przykladowymi zastosowaniami tych materiatéw, tendencjami i kierunkami ich rozwoju. K_W15

W8. Zna podstawy: metod badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw, analizy i opisu struktury materiatéw. Zna w
szczegolnosci: badania makroskopowe, mikroskopig optyczng i elektronowa, spektroskopie, rentgenografie strukturalng,
analize sktadu chemicznego w makro i mikroobszarach, analize lokalnej orientacji krystalograficznej, techniki pomiaru wielkosci
elementow struktury i udziatu faz, pomiary twardosci i mikrotwardosci, pomiary wlasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu
jedno i wieloosiowym, préby zmeczeniowe, zuzyciowe, korozyjne i testy realizowane w podwyzszonej temperaturze oraz
sposoby wykrywania wad materiatowych i uszkodzenr eksploatacyjnych za pomocy badar niszczacych i nieniszczacych.
K_W16

W?7. Zna metody otrzymywania warstw w postaci powiok o okreslonych wlasciwos$ciach i przeznaczeniu K W17

WS8. Zna zasady projektowania proceséw technologicznych i doboru parametrow tych proceséw na etapie wytwarzania typowych
czesci maszyn, w szczegolnosci za pomocg odlewania, metalurgii proszkéw, ksztattowania plastycznego, obrébki cieplnej i
cieplno chemicznej, spajania, obrobki ubytkowej, zabiegow modyfikujacych technologiczng warstwe wierzchnia i zabiegow
wykanczajgcych. K_W19

WO. Zna typowe rodzaje obcigzen i wymuszen oddziatujgcych na typowe elementy konstrukgiji inzynierskich oraz efekty wptywu
tych wymuszen na wiasciwoéci uzytkowe oraz trwatosé tworzyw konstrukcyjnych i wytworzonych z nich elementow. K_W20

W10. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych oraz o uwarunkowaniach tego cyklu
wynikajacych z czynnikow materiatowych, technologicznych, konstrukcyjnych i eksploatacyjnych, a w szczegéinosci tych
czynnikéw, ktérych zmiany sg efektem postepowania inzynierskiego bedacego przedmiotem studiéw na kierunku inzynieria
materiatowa. K_\W21

U1. Potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych i innych Zrodet (takze anglojezycznych); potrafi interpretowaé uzyskane
informacje, wyciggac¢ wnioski oraz formutowaé i uzasadniaé opinie bazujac na wiedzy ogélnoinzynierskiej i w szczegolnosci
wiedzy z zakresu inzynierii materiatowej. K_U03

U2. Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje po$wigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego w zakresie
rozpoznania przyczyn niszczenia materiaiu i formutowania wnioskéw prewencyjnych. K_U05

U3. Ma wyrobiong wewngtrzna potrzebe i umiejetnosé ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. K_U06

U4. Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu, jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie
wiedzy i umiejetnosci opisu i analizy przypadkéw niszczenia materiatow i elementéw konstrukcji w warunkach eksploatacii.
K_U08

K1. Potrafi wspotdziata¢ i pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role. K_K03

K2. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania, w szczegolnosci
opracowac harmonogram pracy ekspertyzowej okreslajacej wpltyw materiatu i czynnikéw technologicznych na zachowanie /
utrate cech uzytkowych elementow maszyn i mechanizmoéw. K_ K04

K3. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu, w tym docenia aspekty stosowania
najlepszej praktyki laboratoryjnej, rzetelnosci, bezstronnosci i niezawistosci wykonawcy ekspertyzy materiatowej. K_ K05

K4. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, z zachowaniem elementéw logiki inzynierskiej. K_ K06

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia w skali ocen ZAL/NZAL.

*  Warunek uzyskania zaliczenia wyktadéw: aktywna obecno$é na wykiadach i pozytywna ocena z indywidualnej rozmowy z
wyktadowcg - prezentacji wynikow wiasnych prac ekspertyzowych studenta, dokonanej w ramach konsultaciji po zaliczeniu
cwiczen laboratoryjnych,

»  zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych: obecnoéé na zajeciach, przygotowanie merytoryczne, wykonanie i rozliczenie sprawozdar
z realizacji zadan grupowych i indywidualnych.

= efekty W1-10, U1, K2-4 sprawdzane sg w ramach indywidualnej rozmowy z wyktadowca - prezentacji wynikow wiasnych prac
ekspertyzowych.

*  Wszystkie efekty ksztatcenia facznie: sprawdzane sa podczas éwiczen laboratoryjnych i rozliczania sprawozdan z realizacji
zadan grupowych i indywidualnych

Oceng pozytywna (ZAL) otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztaicenia,
co potwierdzit zaliczeniem ¢wiczern laboratoryjnych oraz pozytywnym wynikiem indywidualnej rozmowy z wyktadowcs - prezentac;ji
wynikéw wiasnych prac ekspertyzowych. Nie spetnienie ktéregokolwiek z powyzszych warunkow skutkuje oceng negatywnag
(NZAL)

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

E Strukturalne uwarunkowania whasciwosci materiatéw / wymagania wstepne: ma opanowang relacje parametréw
technologicznych ze struktura i wlasciwosciami materiatéw inzynierskich.

*  Materialy konstrukcyjne i wielofunkcyjne / wymagania wstepne: zna charakterystyki podstawowych grup materiatéw
inzynierskich.

= Materialy funkcjonalne / wymagania wstepne: zna charakterystyki podstawowych grup materiatéw szczegéinych
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wiasciwosciach fizycznych.

=  Metody badan struktury materiatow / wymagania wstgpne: potrafi dobra¢ metode badania wtasciwg do charakterystyki
struktury i wtasciwosci konkretnego przypadku materiatu inzynierskiego.
=  Mechanika techniczna z wytrzymatoscig materiatéw / wymagania wstepne: zna podstawowe metody i potrafi oceni¢ skale i

charakter wytezenia materiatu w konkretnej konstrukcii.

= Technologie materiatéw konstrukcyjnych i wielofunkcyjnych / wymagania wstegpne: posiada wiedze w zakresie doboru
parametrow procesow technologicznych do ksztattowania wiasciwosci uzytkowych materiatéw inzynierskich oraz elementéw

maszyn - stosownie do warunkow eksploatacii.

. Badania wtasciwos$ci mechanicznych i badania nieniszczace / wymagania wstepne: potrafi badac i interpretowac poziom,
jednorodnos$c i stabilno$¢ umochienia i plastycznosci materiatéw inzynierskich w stanie po wytwarzaniu i po eksploatacji.

=  Laboratorium materiatéw i technologii / wymagania wstepne: zna, potrafi badac i interpretowa¢ wyniki relacji pomiedzy
parametrami technologii przetwarzania, strukturg i wtasciwosciami uzytkowymi materiatéw inzynierskich i wytwarzanych z nich

elementéw.

Programy

semestr studiow: VI
kierunek: inzynieria materiatowa
specjalno$¢: materiaty konstrukcyjne

Forma zajec¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady éwiczenia laboratoria projekt seminarium
VI 30 6 24 3
Autor
Prof. dr hab. inz. Zbigniew BOJAR
Bilans ECTS
Lp. Aktywnos¢ Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 6
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadoéw 10
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 24
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 44
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 6
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 36 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 37 2
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 16 0,5

Prof. dr hab. L':z Zbigniew BOJAR
=k

KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJINEJ
oomwmozmpﬁJ ZAPRZEDMIOT
dr hab. inZ. Fomasz CZUJKO

AUTOR
KARTY | gﬁomﬁw
AP
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