KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Ciekte krysztaty (WTCNOCSI-CK)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Liquid Crystals

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Skrécony opis:

Wstep do fizyki i zastosowan ciektych krysztatow. Opis paz ciektokrystalicznych i przemian fazowych. Energia swobodna deformacji
cieklego krysztatu. Defekty w ciektych krysztatach. Anizotropia wtasciwosci ciektych krysztatow. Efekty elektro- i termooptyczne w ciektych
krysztatach. Podstawowe informacje o zastosowaniach.

Opis:

1. Wstep.

2. Klasyfikacja faz CK; liotropowe i termotropowe CK; fazy kalamityczne i dyskotyczne; polimery ciektokrystaliczne. Przemiany fazowe i
polimorfizm. Tekstury CK, mikroskopia polaryzacyjna

3. Struktura molekularna zwigzkéw mezogennych.

4. CK jako osrodek lepko-sprezysty:

- opis podstawowy,

- geometria probki CK.

5. Deformacje CK

- energia swobodna deformacji CK,

- podstawowe deformacje objetosciowe | powierzchniowe,

- stale elastyczne

6. Defekty w CK, porzadkowanie warstwy CK.

7. Anizotropia wasciwosci CK.

- dwéjtomnosé,

- anizotropia dielektryczna,

- anizotropia magnetyczna,

- anizotropia lepkosci.

8. Elektrooptyka CK:

- charakterystyki elektooptyczne: statyczna, dynamiczna i katowa,

- konstrukcja przetwornika elektrooptycznego,

- adresowanie przetwornika),

- podstawowe efekty elektrooptyczne w nematykach | smektykach).

9. Cholesteryczne CK

- selekywne odbicie Swiatta i anomalna zdolnos¢ skrecajgca,

- zjawisko termooptyczne,

10. Kompozyty ciektokrystaliczne, PDLC, PSLCT i zjawiska w nich wystepujace.

11. Zastosowania CK:

- wyswietlacze informacyjne,

- przestrzenne modulatory $wiatta),

- elektrycznie sterowane elementy optyczne,

- zastosowania termooptyczne.

Literatura:

Podstawowa

R. Dabrowski, J. Zmija, ,Ciekte krysztaty” cz. | Chemia i Struktura, skrypt WAT 1984,

G. Derfel, Podstawy fizyki i zastosowan cieklych krysztatow, skrypt PL 2006,

P.Oswald , P. Pieranski, ,Nematic and Cholesteric Liquid Crystals”,

Taylor & Francis, Londyn 2005,

P. J. Collings, J. S. Patel, “Handbook of Liquid Crystal Research”, Oxford University Press, Oxford 1997.

Uzupetniajgca

Z. Raszewski, J. Zielinski, T. Kostrzynski; Wersja elektroniczna skryptu ,Wybrane zagadnienia z fizyki”, (http://www.wtc.wat.edu.pl/ift/
dydaktyka.html

A. Rogalski; Podstawy fizyki dla elektronikéw, skrypt WAT 2002,

M. Demianiuk; Fizyka dla inzynieréw, skrypt WAT Cz.3, 2004.

F. Ratajczak; Optyka o$rodkow anizotropowych., PWN, Warszawa, 1994.

M. Born, E. Wolf; Principles of optics, Pergamon Press, Oxford, 1968Praca zbiorowa; Encyklopedia fizyki wspoéiczesnej. PWN Warszawa,
1983.

Efekty uczenia sie:

Ma pogtebiong znajomos¢ inzynierii materialowej ciektych krysztatow.K_WO03, K_WO05,

W2 Zna najnowsze osiggniecia w dziedzinie nauki o ciektych krysztatach. K_W04, K_W05, K_WO06

W3 Zna podstawowe metody badania wtasciwosci oraz projektowania zastosowan ciektych krysztatow. KW_04, KW_04, KW_12. KW_14
U1 Potrafi analizowac korelacje miedzy strukturg molekularng a wtasciwosciami ciekltych krysztatow. KU_02, KU_05, KU_06.

U2 Umie zaprojektowa¢ proces badania materiatow ciektokrystalicznych. KU_02,KU_05, KU_06.

U3 Potrafi przystepnie przedstawi¢ najnowsze osiggniecia z dziedziny nauki o ciektych krysztatach. KU_02, KU_03, KU_05, KU_06.
U4 Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania danych niezbednych do rozwigzania
zadania z zakresu zastosowania materiatléw ciektokrystalicznych. K_U03.

K1 Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia. K_K04, K_KO05.

K2 Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. K_KO03.
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Metody i kryteria oceniania:
1. Udzial we wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych .

2. Krétka prezentacja dotyczgca wybranych zagadnien wyktadowych.
3. Egzamin ustny

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka ogélna. Uktady odniesienia, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyka.
Matematyka. Algebra, analiza matematyczna, wektory, trygonometria.

Metody badania wtasciwosci fizykochemicznych materiatow. Metody i techniki pomiaru wiasciwosci elektrycznych, optycznych i

reologicznych.

Chemia ogélna i nieorganiczna. Pierwiastki, wigzania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe.

Programy
Studia | stopnia, kierunek Inzynieria Materiatowa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

WA40/x;
L20/+

Autor
prof. dr hab. inz. Stanistaw J. Klosowicz

Bilans ECTS

Bilans ECTS

Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 30

. Udziat w laboratoriach 16

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 40
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 16

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach 6

11. Przygotowanie do egzaminu 6

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 2

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 116; 4,0
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 54; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 58; 2,0

OCO~NOUTA,WNPFP

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS)

4

Liczba

Cykl pocz.
2024/25L

Cykl kon.
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