ZATWIERDZAM
DZIEKAN WYDZIALU NOWYCH TECHNOLOGII | CHEMII
1 w - A
4 A
Prof. dr hab. inz. Stanistaw Cudzito

Nazwa przedmiotu: Chemia srodkow trujacych i procesow odkazania

Nazwa w jez. angielskim: Chemistry of toxic substances and decontamination processes

Kod przedmiotu: WTCOWSI-ChST

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
_Egzamin -

Jezyk wykladowy: o
' polski - N

Skrécony opis:

Ogéina charakterystyka i podziat bojowych $rodkéw trujgcych (BST). Zwigzki paralityczno-drgawkowe. Srodki trujace o dziataniu
nekrozujacym. Zwigzki chemiczne o wlasciwosciach psychotoksycznych. Substancje o dziataniu fitotoksycznym. Draznigce BST.
Ogolnotrujace i duszgce BST. Toksyny. Srodki odkazajgce. Zjawiska fizyko-chemiczne w procesach odkazania.

Opis:

1. Ogélna charakterystyka i podziat bojowych $rodkéw trujgcych (BST). Charakterystyka wiasciwosci toksycznych
poszczegolnych grup BST (wg podzialu toksykologicznego). Podstawowe pojecia toksykologii. Jednostki i miary toksycznosci,
Mechanizm zatrucia. Zaleznos¢ miedzy objawami zatrucia, a wchionigtg dawkg. Wymagania taktyczno-techniczne.

Zwigzki paralityczno-drgawkowe. Alkilofluorofosfoniany. Zwigzki fosforoorganiczne szeregu V.

Srodki trujace o dziataniu nekrozujgcym. Iperyt siarkowy. Homologi i analogi iperytu siarkowego. Iperyty azotowe. Alkilo- i
arylodichloroarsyny. Luizyt.

Zwigzki chemiczne o wiasciwosciach psychotoksycznych.

Substancje o dziataniu fitotoksycznym. Draznigce BST.

Ogolnotrujgce i duszgce BST.

Toksyny.

Unieszkodliwianie fosforoorganicznych, nekrozujacych i draznigcych BST.

Srodki odkazajace.

0. Zjawiska fizykochemiczne w procesach odkazania.
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Dwa sprawdziany pisemne z zagadniet omawianych na wykladach

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

Przydziat stanowisk pracy i sprzetu laboratoryjnego; szkolenie z zakresu BHP podczas pracy z BST i ich imitatorami (2
godz.)

Unieszkodliwianie fosforoorganicznych BST (8 godz.)

Unieszkodliwianie nekrozujacych i draznigcych BST (8 godz.)

Badania $rodkow odkazajacych (6 godz.).

Badanie zjawisk fizyko-chemicznych w procesach odkazania (8 godz.)

Literatura:

Podstawowa:

J. Grochowski S. Glozak, Chemia $rodkow trujgcych — skrypt WAT-1973-S-34531,
. E. Szczucki, Chemia srodkow trujgcych Cz. [li: Chemia toksykologiczna — skrypt WAT-1973-5-34894,
. E. Szczucki, S. Buda, Chemia procesow odkazania — skrypt WAT-1981-5-39758;

_ S. Franke, Lehrbuch der Militarchemie, vol. 1, Militarverlag der DDR, Berlin, 1977.
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1. Leszek Konopski, Historia broni chemicznej, Bellona-2009.
2. Praca zb. Z. Witkiewicz (Red.): 1000 stdw o chemii i broni chemicznej, wydawnictwo MON-1987-5-48763.
3. E. Crody, Bron chemiczna i biologiczna, Raport dla obywatela. Tlumaczenie z angielskiego. WNT -2003-59220.
4. T.C. Marrs, R.L. Maynard, F.R. Sidell: Chemical Warfare Agents. Toxicology and treatment, 2-gie wydanie, WILEY 2007.
5. R.C. Gupta, Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, 2-gie wydanie, Academic Press, 2015.
Efekty ksztalcenia:
Odniesienie
Numer Opis do efektow
kierunkowych

Zna nazwy systematyczne i budowe strukturalng poszczegdinych zwigzkow nalezacych do
w1 bojowych $rodkéw trujacych (BST), podstawowe wiasciwosci fizykochemiczne i toksyczne oraz K_wo03
metody odkazania (technologie unieszkodliwiania oraz niszczenia) BST. Zna wiasciwosci
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toksyczne i ﬁzykochemiczne srodkéw przemystowych -
Y Zna substancje chemiczne i procesy stuzgce do unieszkodliwianie (odkazania) BST. Zna K W13
zjawiska fizykochemiczne zwigzane z procesami odkazania. =
W3 Zna zasady BHP wymagane przy pracy z bojowymi $rodkami trujgcymi. K_W_14 |
U1 Umie odkazaé i badac procesy towarzyszace unieszkodliwianiu BST ze szczegdlnym K U03
uwzglednieniem wtasciwych warunkow bezpieczenstwa pracy -
U2 Umie badaé¢ skutecznos¢ odkazania. K_U04
U3 Umie planowa¢é i przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggac K U06
whnioski. =
K1 Ma swiadomos$é poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego K KO1
L uczenia sie i efektywnie realizowaé proces samoksztatcenia. = .
Potrafi pracowaé w zespole i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspblnie realizowane
K2 zadania K_KO2
N Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, |
K3 w tym jej wplywu na bezpieczenstwo i czystos¢ srodowiska powstata podczas procesu K_K07
odkazania niebezpiecznych substanciji.

Metody I kryteria oceniania:

Pierwsza cze$¢ egzaminu przeprowadzana jest w formie dwoch testéw pisemnych po wyktadach 10 i 16, w ktorych student

musi udzieli¢ minimum 60% poprawnych odpowiedzi, aby by¢ dopuszczonym do egzaminu ustnego.

Laboratorium — zaliczenie éwiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia oraz

wykonania preparatu i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest

uzyskanie zaliczenia ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3 i U3 sprawdzane sg na tescie pisemnym i podczas egzaminu ustnego:

ocena 2 — ponizej 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 60 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 91 + 95% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 96% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W1, W2, W3, U1, U2, U3 sprawdzane s takze w trakcie oceny stopnia przygotowania do zajec laboratoryjnych i

obserwacji pracy studenta w laboratorium odkazania BST.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie zaprojektowac i zbudowacé prostg instalacje laboratoryjng do odkazania BST. Potrafi ocenié przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania prostego zadania z zakresu odkazania BST. Umie postugiwac sie
aparaturg i urzadzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania zjawisk fizykochemicznych zachodzacych
podczas odkazania BST.

4,0 (db),  Umie zaprojektowa¢ i zbudowac érednio ztozong instalacje laboratoryjna do odkazania BST. Potrafi ocenic
przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania Srednio ztozonego zadania z zakresu odkazania BST.
Umie postugiwac sie aparatura i urzadzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania i analizy zwigzkow
chemicznych bedacych produktami rozktadu BST.

5,0 (bdb), Umie zaprojektowa i zbudowac ztozong instalacje laboratoryjna do odkazania BST. Potrafi ocenic¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania ztozonego zadania z zakresu odkazania BST. Biegle postuguje sie
aparatura i urzadzeniami pomiarowymi przystosowanymi do badania | analizy wyjsciowych zwigzkéw z grupy
BST i produktéw ich rozktadu.

Efekt K1, K2 i K3 sprawdzane sa podczas obserwacji pracy studentéw na zajeciach laboratoryjnych.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Ma éwiadomos¢ odpowiedzialnoci za prace whasna.

4,0 (db), Ma éwiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna oraz podporzadkowuje sig zasadom pracy w zespole.

5,0 (bdb), Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace whasng oraz podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole i jest
gotéw ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiéw
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1 stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajgce

e Chemia ogolna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec, wielkosci i zaleznoséci termochemii i termodynamiki chemicznej oraz

statyki i kinetyki chemiczne;.

e Chemia organiczna
Wymagania wstgpne: znajomos¢ mechanizmoéw podstawowych reakcji w chemii organicznej, znajomo$¢ metod syntezy
i wiasciwosci najwazniejszych grup zwigzkow organicznych.

e Chemia fizyczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych prawa chemii fizycznej, a zwlaszcza kinetyki chemicznej

e Chemia analityczna i analiza instrumentalna;
Wymagania wstepne: potrafi obstugiwac podstawowe przyrzady wykorzystywane w analizie instrumentalnej i potrafi prowadzi¢
odpowiednie obliczenia stosowane w chemii analitycznej i podczas analizy instrumentalnej.

Programy

kierunek: Chemia

specjalnoéé: Ochrona przed skazeniami
Forma zajec liczba godzin/rygor

x- egzamin, + zaliczenie, # projekt

ECTS

Semestr

razem wyklady

¢wiczenia

laboratoria

projekt seminarium

32/ +

Y 76 36/ x 8

cine w god.

Lp. Aktywnosc
1 Udziat w wykfadach 36
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 40
3 Udziat w cwiczeniach 8
4 Samodzielne przygotowanie sie do cwiczen 15
5 Udziat w laboratoriach 32
6 Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow 30
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sig do seminariow
9 Realizacja projektu
| 10 Udziat w konsultacjach 6
11 Przygotowanie do egzaminu 15
12 Udziat w egzaminie 2
B Godz. ECTS
Sumaryczne obciazenie pracg studenta 184
Zajecia z udziatem nauczycieli: 14+3+5+7+9+10+12 84 3
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 62 2
| Zajecia powigzane z dziatalnodcig naukowa: 14+2+3+4+7+8 95 3,5

AUTOR
KARTY INFORMACYINE)

Dr hab. inF-Stanistaw POPIEL

Stiona3z3

KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE)
ODPOWIEDZIALNE) ZA PRZEDMIOT

e
(erzy CHOMA

Prof. dr hab. inz.



