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Skrocony opis:

Zaawansowany kurs chemii organicznej z naciskiem na nabycie umiejetnosci planowania syntez ztozonych zwigzkéw organicznych.

Opis:

Wyktady:

1. Znaczenie praktyczne chemii organicznej. Wigzania wystepujgce w zwigzkach organicznych — ogdlna charakterystyka — wegiel-
wodor, wegiel-wegiel, wegiel-azot, wegiel-tien — poréwnanie ogdlnych wiasnosci. 1 h.

2. Tworzenie wigzania wegiel — woddr; wodorowanie homo- i heterogenne; katalizatory, mechanizm i stereochemia reakcji
wodorowania; synteza asymetryczna z pomocg chiralnych katalizatoréw Wilkinsona; redukcja z pomoca wodorkéw metali
przejéciowych; redukcja Bircha: mechanizm i zastosowanie w syntezie. 3 h.

3. Tworzenie wigzania wegiel — wegiel; reakcje z udziatem metali alkalicznych (Wurtza, Glilmana, Grignarda), reakcje z udziatem
metali przejsciowych (Hecka, Suzuki, Kumady, Sonogahsira i Negishi). Cykloaddycje [2+2] i [2+4]. Reakcja Wittiga, Pojecie enolu i
jonu enolanowego; struktura zwiazku a stopien enolizacji; enaminy: otrzymywanie i zastosowanie (alkilowanie, acylowanie) w
syntezie organicznej; reakcje kondensacji: aldolowa, Claisena, Michaela i pochodne), reakcje ,Umpolung.” 4 h.

4. Tworzenie wigzania wegiel — azot; bezposrednia synteza amin z halogenkow; reakcja Delefine, Buchalda-Hartwiga,
hydroaminowanie, iminy, oksymy, hydrazony, bezposrednie uwodornienie imin; reduktywne aminowanie karbonylu, reakcja
Leukarta i Eschweilera—Clarke‘a; nitryle, azydki, cyjanohydryny, amidy, przegrupowanie Hofmanna; reakcja Gabriela;
przegrupowanie Curtisa; sole diazoniowe, otrzymywanie, reakcje, zastosowanie; reakcje Sandmeyera i Schiemanna; sprzeganie i
eleminacja; eliminacje Hofmanna i Cope'a. 4 h,

5. Tworzenie wigzania wegiel — tlen (utlenianie); utlenianie pojedynczego wigzania wegiel — woddr; przemystowy reforming
metanu i wyzszych weglowodordw; utlenianie wigzania podwdjnego i potrdjnego wegiel — wegiel; kwasna hydroliza;
oksymerkurowanie; hydroborowanie; asymetryczne utlenianie Sharplessa; proces Wackera; ozonoliza; otrzymywanie eterow i
epitlenkéw; utlenianie alkoholi; odczynniki utleniajace; Jonesa, Collinsa, PCC; Dess-Martina i z uzyciem TEMPO. 4 h,

6. Grupy ochronne; grupy ochronne dia grup: hydroksylowej, aminowej, karboksylowej, karbonylowej; metody wprowadzania i
usuwania; ochrona ortogonalna, przyktady uzycia do syntezy oligopeptydow. 2 h.

7. Strategia i taktyka w syntezie organicznej — wstep; zagadnienia podstawowe; syntony, ciecia, klasyfikacja cieé, analiza
retrosyntetyczna; ciecia C-X i C-C, ze szczegoInym uwzglednieniem cie¢ C-C diO i diCO. zastosowanie analizy retrosyntetycznej do
syntezy wybranych zwigzkéw. Synteza totalna - wprowadzenie, cele, przyktady. 2 h.

8. Wprowadzenie do chemii supramolekularnej; definicja; podstawowe typy uktadéw supramolekularnych; klasyfikacja oddziatywan
miedzyczgsteczkowych. 2 h.

9. Bloki budulcowe dla uktadéw go$¢-gospodarz - ligandy dla kationdw, aniondw i czasteczek obojetnych. Przyktady ztozonych
uktadéw gosé-gospodarz i ich zastosowania. 2 h.

10. Uktady splatane - sposoby otrzymania i zastosowania. Przyktady maszyn molekularnych; molekularny demon Maxwella;
przyktady uktadéw biomimetycznych - sztuczny receptor komdrkowy i sztuczny wirus - uktad samoreplikujacy sie. 2 h.

Cwiczenia:

Cwiczenia beda poswigcone na analize wybranych syntez zwigzkdw organicznych, nabycie umiejetnosci planowania syntez i
prawdopodobnych produktéw reakcji na podstawie znajomosci ich mechanizmdw.

Laboratorium:

Laboratorium bedzie po$wiecony syntezie wybranych zwigzkdw organicznych.
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Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych
w1 Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci. K_w02
W2 Zna najnowsze trendy w chemii orga_rﬁzin—ej__oa\i‘étrategie i taktyki prowadzenia syntezy K_WO05 o
organicznej.
W3 Ma rozszerzong wiedze na temat technik syntezy organicznej i nieorganicznej, metod K_W06

wydzielania i oczyszczania zwigzkéw chemicznych oraz ich identyfikacji z zastosowaniem metod
klasycznych i instrumentalnych.

w4 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczegolnosci zasady bezpiecznego K_W19
postepowania z substancjami chemicznymi i materiatami niebezpiecznymi, sposoby likwidacji
skazen oraz podstawowe regulacje prawne zwigzane z ogdlnie pojetym bezpieczenstwem
chemicznym.

Ul Potrafi planowac i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub obserwacje w laboratorium K_U03
chemicznym w zgodzie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpiecznego postepowania
z chemikaliami oraz selekgji i utylizacji odpaddw chemicznych.

u2 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzywania zadan z zakresu K_U04
syntezy zwiazkdéw chemicznych, komponowania materiatow, okreslania ich sktadu chemicznego i
struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych w oparciu o wyniki badan literaturowych i
doswiadczalnych.

K1 Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki K_U14
dalszego uczenia sig i efektywnie realizowac proces samoksztatcenia. S |

K2 Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania K_K04
prawa, w tym praw autorskich.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad - egzamin pisemny sktadajacy sie z 10 zagadnien do opracowania — 5 zagadnien odtwdrczych — pytania na tematy
bezposrednio zawarte w tresci wyktadéw — 5 zagadnien wymagajacych rozwigzania problemow z zakresu syntezy i retro syntezy.
Kazde z pytan oceniane w skali od 1 do 10 — zdanie egzaminu wymaga zgromadzenia co najmniej 50% punktdéw sumarycznie za
wszystkie pytania. Ocena bardzo dobra przy zgromadzeniu co najmniej 80% punktow.

Cwiczenia - kolokwium/zaliczenie — na kolokwium sktada sie 5 zagadnien polegajacych na przewidzeniu struktury produktéw
podanych reakgji organicznych, zaproponowanie drogi syntezy wybranych zwigzkéw z podanych substratow oraz przeprowadzenia
analizy retro-syntetycznej podanych zwigzkdw. Zaliczenie wymaga poprawnego rozwigzania minimum 3 z 5 zagadnien. Ocena
bardzo dobra wymaga poprawnego i petnego rozwigzania wszystkich 5 zagadnien.

Laboratorium - zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem éwiczenia oraz
wykonania preparatu i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie
zaliczenia ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3, U2, K1 sprawdzane s3 na tescie pissmnym i podczas egzaminu ustnego.

Efekty W1, W3, W4, U1, U2 sprawdzane sa w trakcie oceny stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i obserwacji pracy
studenta w laboratorium syntezy zwigzkow organicznych.

Efekty K1 i K2 sprawdzane sg podczas obserwacji pracy studentéw na zajeciach laboratoryjnych i ¢wiczeniach.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

1I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy
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Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdlna i nieorganiczna
Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych poje¢ dotyczaca wigzan chemicznych i ich typéw oraz obliczania masy
czgsteczkowej

Chemia organiczna
Wymagania wstepne: znajomo$¢ mechanizméow podstawowych reakeji w chemii organicznej, znajomo$é metod syntezy i
wiasciwosci najwazniejszych grup zwigzkéw organicznych

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Ochrona przed skazeniami

Forma zajet liczba godzin/rygor
semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 90 26/ x 20/ + 44/ + 7
Autor
Dr hab. inz. Tomasz Ganicz
Lp. | Aktywnosé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wykladach 26
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
3 Udziat w ¢wiczeniach 20 ]
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
5 Udziat w laboratoriach 44
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 30
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 10
11 Przygotowanie do egzaminu 10
12 Udziat w egzaminie R 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 192 7
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 R 102 3,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 74 2,5
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 96 3,5
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE)J
KARTY INFORMACYJNE) ODPOWIEDZIALNE) ZA PRZEDMIOT

. bl n

Dr hab. inz. Tomasz Ganicz
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