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Nazwa przedmiotu: Chemia ogdina i nieorganiczna
Nazwa w jez. angielskim: General and inorganic chemistry
Kod przedmiotu: WTCCXCSI-ChON

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru pazdziernik 2016
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Egzamin
Jezyk wyktadowy:
polski R
Skrécony opis:

Podstawowe prawa chemiczne. Budowa atomu, czasteczki, wigzania chemiczne i oddziatywania miedzyczasteczkowe.
Stechiometria, roztwory i réwnowaga w roztworach wodnych. Podstawy kinetyki i statyki chemicznej. Podstawy termodynamiki.
Wiasciwosci pierwiastkéw i ich zwigzkéw. Chemia w $rodowisku cztowieka. Reakcje charakterystyczne wybranych kationdw i
aniondw.

Opis:

1. Podstawy chemii. Zadania i zakres chemii. Prawa chemiczne. Prawo zachowania masy. Prawo stosunkow statych.
Zwiazek chemiczny. Prawo stosunkéw wielokrotnych. (W 4 godz. +Cw 4 godz.)

2. Atomy, pierwiastki i uktad okresowy. Teoria atomistyczna Daltona. Czastki subatomowe. Masa atomowa. Jednostka
masy atomowej. Teoria Bohra. Liczby kwantowe. Dwoista natura elektrondéw. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
Réwnanie falowe Schrédingera. Orbitale atomowe. Zakaz Pauliego. Reguta Hunda. Kolejnos¢ obsadzania pozioméw
energetycznych. Pierwiastki chemiczne. Uktad okresowy pierwiastkéw. (W 6 godz. +Cw 2 godz.)

3. Czasteczki i wiazania chemiczne. Budowa czasteczki chemicznej. Wigzania chemiczne, podstawy teorii wigzan
walencyjnych, zatozenia teorii orbitali molekularnych. Podstawowe typy wigzanh chemicznych: wigzanie jonowe, wigzanie
kowalencyjne, wigzanie kowalencyjne spolaryzowane, wigzanie koordynacyjne, wigzanie metaliczne. (W 4 godz. +Cw 4
godz.)

4. Stechiometria. Reakcje chemiczne. Stopien utlenienia. Utlenianie i redukcja. Stopien utlenienia, a nomenklatura
zwigzkow nieorganicznych. Bilansowanie rownan chemicznych. Obliczenia z zastosowaniem réwnan chemicznych.
Réwnowaznik. (W 2 godz. +Cw 8 godz.)

5. Roztwory i rownowagi w roztworach wodnych. Stezenie. Elektrolity. Reakcje w roztworach. Obliczenia z
wykorzystaniem statej dysocjacji. Dysocjacja wody, pH. Miareczkowanie i wskaénilgi. Roztwory buforowe. Jony
kompleksowe. Iloczyn rozpuszczalnosci. Amfoteryczno$é. Hydroliza. (W 2 godz. +Cw 10 godz.)

6. Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Pojecie uktadu. Energia wewnetrzna. I zasada termodynamiki.
Funkcje stanu. Entalpia. Pojemnos¢ cieplna uktadu pod statym cisnieniem i w statej objetosci. II zasada termodynamiki.
Entropia. Energia swobodna. Entalpia swobodna. Ciepto reakcji. (W 4 godz.)

7. Podstawy kinetyki. SzybkoSc reakcji. Rzad reakcji. Mechanizm reakcji. Czasteczkowo$é reakcji. Réwnania kinetyczne
reakcji chemicznych. Zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury. Akt reakcyjny oraz zespdt reakcyjny aktywny. Teorie
szybkosci reakgeji. (W 4 godz.)

8. Podstawy statyki chemicznej. Reakcje odwracalne. Prawo dziatania mas. Potencjat chemiczny. Termodynamiczna
stata rownowagi. Wyznaczanie statych rownowagi. Temperaturowa zalezno$¢ statych réwnowagi. (W 2 godz. +Cw 4
godz.)

9. Woddr, metale alkaliczne (litowce) i metale ziem alkalicznych (berylowce). (W 4 godz.)

10. Pierwiastki grupy 13. (W 2 godz.)

11. Pierwiastki grupy 14. (W 4 godz.)

12. Pierwiastki grupy 15. (W 4 godz.)

13. Pierwiastki grupy 16. (W 4 godz.)

14. Pierwiastki grupy 17. (W 2 godz.)

15. Pierwiastki przejsciowe. (W 8 godz.)

16. Pierwiastki grupy 18. (W 2 godz.)

17. Chemiczne $rodowisko cztowieka. (W 2 godz.)

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:
1. Techniki i zasady pracy w laboratorium (2 godz.).
2. Reakcje charakterystyczne dla kationdw Ag*, Hg»?*.Pb2* (6 godz.).
3. Reakcje charakterystyczne dla kationéw Hg?*,Cu?* , Cd?* , Bi>* , As®* , As®* , Sb3* ,SbS+, Sn2+, Sn** (12 godz.)
4. Reakcje charakterystyczne dla kationévl Co?*, Ni*, Fe?*, Fe3*, MnZ*, Cr3*, Zn2*, AP* (12 godz.).
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5. Re_ak_cje"charakterystyczne dla kationdw Ca?*, Ba?*, Sr2*, K*, Na*, MgZ*, NH4* (6 godz.).

6. Reakcje charakterystyczne dla aniondw (12 godz.).
7. Badanie skfadu ztozonej mieszaniny substancji nieorganicznych (10 godz.).

Literatura:

Podstawowa:

1. A. Bielanski; Podstawy chemii nieorganicznej; 2010

2. J. Konarski, K. Radomska; Chemia nieorganiczna cz. . Podstawy analizy jakosciowej; 1986
3. K. Radomska, J. Konarski; Chemia nieorganiczna cz. II. Analiza jakoSciowa; 1987
Uzupetniajaca:
1. P.A. Cox

2. J. Choma

3. F. A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy; 1995

Krétkie wyktady. Chemia nieorganiczna; 2006
Chemia ogdlna i nieorganiczna; 1991

4. red. A. Sliwa  Obliczenia chemiczne. Zbidr zadar z chemii ogdlnej, analitycznej i nieorganicznej; 1970
5. A. Jabtonski, “Obliczenia w chemii nieorganicznej”; O W PWr. 2002
6. H. Catus, ~Podstawy obliczen chemicznych”; WNT 1987
Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektdw kierunkowych
W1 Ma wiedz? z zakresu chemii ogdlnej oraz chemii nieorganicznej. Zna wspotczesne poglady na K_W02
budowe materii, w tym na budowe atomu, czasteczki i wigzan chemicznych. Potrafi pisac i
uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych. Zna nazewnictwo chemiczne. Orientuje sie w
zastosowaniu pierwiastkdw i ich zwigzkdw.
w2 | Student zna wiasciwosci chemiczne pierwiastkow i ich zwigzkdw K_W02, K_W18
W3 | Student zna klasyczne metody badar i obserwacji stosowane w analizie jakosciowej kationdw, K_W05
aniondw, substancji prostych i ztozonych.
W4 Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemow z K_W09
zakresu chemii ogdinej. i
W5 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium analizy jakosciowej. K_W14
Ul Potrafi analizowa¢ problemy chemiczne oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu 0 poznane K_U03
' prawa, twierdzenia i metody.
U2 Student potrafi dokona¢ usystematyzowanego opisu whasciwoséci chemicznych pierwiastkéw w | K W02
kontekscie podziatu na grupy i podgrupy wedtug uktadu okresowego pierwiastkéw.
U3 Student potrafi analizowa¢ chemiczne aspekty Srodowiska naturalnego, w ktdrym zyje. K_W13, K_U13
U4 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z K_U07, K_U10
zakresu analizy zwigzkdw nieorganicznych.
KL Student potrafi pracowal i wspdtdziata¢ w grupie. K_K02
K2 Student ma $wiadomos¢ wplywu dziatalnosci substancji chemicznych na srodowisko i zwigzanej | K_K06, K_K07
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody i kryteria oceniania:

=  Warunkiem koniecznym przystgpienia do egzaminu, jest pozytywne zaliczenie éwiczen audytoryjnych. Osoba, ktéra nie
zaliczyta ¢wiczen, otrzymuje ocene niedostateczng z egzaminu.
= Cwiczenia audytoryjne zaliczane sa po uzyskania przynajmniej 60% punktéw z zadan na kazdym z trzech czastkowych
sprawdzianow pisemnych. Sprawdzane sg efekty W1, W2, W4, U1, U2, U3, K2
ocena 2 — ponizej 60% poprawnych odpowiedzi,
ocena 3 — 60 + 65% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 66 + 75% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 76 + 85% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 86 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
=  Pierwsza cze$¢ egzaminu przeprowadzana jest w formie pisemnej, w ktorych student musi udzieli¢ minimum 50%
poprawnych odpowiedzi, aby by¢ dopuszczonym do egzaminu ustnego.
= Efekty W1, W2, , W4, U1, U2, U3 i K2 sprawdzane sa na egzaminie pisemnym i podczas egzaminu ustnego.

= Laboratorium — zaliczenie ¢éwiczenia laboratoryjnego wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed

rozpoczeciem ¢wiczenia i wykonania ¢wiczenia oraz oddaniu pisemnego sprawozdania z niego. Warunkiem koniecznym
zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie pisemnych
sprawozdan z powyzszych ¢wiczen.

Efekty W1, W2, W3, W4, U1, U2, U4, K1 i K2 sprawdzane sg podczas pisemnego kolokwium, obserwaciji pracy studenta w
laboratorium oraz rozmowy sprawdzajgce;.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
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ocena 4 — 71 +80% poprawﬁyﬁ odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

e Chemia; Wymagania wstepne: poziom szkoty $redniej;
o  Fizyka; Wymagania wstepne: poziom szkoty Sredniej;
e Matematyka; Wymagania wstepne: poziom szkoty sredniej;

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: wszystkie specjalnosci

Forma zajec liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wykiady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 90 60/ x 30/ + 8
II 60 60/ +
Autor
Prof. dr hab. inz. Krzysztof CZUPRYNSKI
Bilans ECTS .
Lp. | Aktywnosé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 60
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw R 80 B
3 Udziat w ¢wiczeniach 30
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 40
5 Udziat w laboratoriach 60
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw 60
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 10
11 Przygotowanie do egzaminu 20
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 362 13
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+10+12 162
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6 120
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4 210 7,5
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE)
KARTY INFORMACYJNEJ oDPO

DZIALNEJ ZA PRZEDMIOT

/

Prof. dr hab. inz. Jerziy CHOMA
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