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Celem przedmiotu jest nauczy¢ studentédw wspotczesnych pogladéw na budowe zwigzkéw koordynacyjnych; usystematyzowac opis
wlasciwosci ciat statych oraz na podstawie wybranych materiatéw nieorganicznych interdyscyplinarnych zwigzkéw pomiedzy
nowoczesng technologig a chemig, geochemig i biochemia.

Przedmiot ma réwniez zapoznac z zagadnieniami chemicznych aspektéw nowoczesnych technologii z mozliwosciami oceny cech i
zachowania materiatéw w relacji do ich budowy, mozliwosci praktycznego wykorzystania oraz ich utylizacji po wykorzystaniu.

Opis:

1. Zwiazki koordynacyjne (W 8)

Chemia pierwiastkéw bloku d. Wigzania chemiczne w zwiazkach kompleksowych metali bloku "d". Zwigzki koordynacyjne: sktad
budowa, trwatos¢ izomeria, typy. Podstawy teorii pola krystalicznego i pola ligandow. Szereg spektrochemiczny ligandéw, barwa
kompleksdw. Kompleksy niskospinowe i wysokospinowe. Witaséciwosci magnetyczne kompleksow.

2. Zwiazki metaloorganicze (W 2)

Budowa, otrzymywanie, wiasciwosci, reaktywno$¢. Zwigzki intermetaliczne. Klastery.

3. Termochemia ciata statego (W 4, C 10)

Teorie budowy ciata statego. Elementy chemii ciata statego. Materiaty krystaliczne. Termiczne wiasciwosci ciat statych.
Fenomenologiczny opis przemian fazowych. Podziat przemian fazowych, polimorfizm. Termodynamika przemian fazowych.
Trwato$¢ faz. Diagramy fazowe.

4. Kinetyka reakcji chemicznych (W 4, C 10)

Podstawowe pojecia kinetyki chemicznej. Mechanizmy reakgji i rdwnania kinetyczne. Teoria kinetyki chemicznej. Kinetyka reakgji
nastepczych.

5. Krzem i jego zwigzki (W 6)

Wystepowanie i otrzymywanie. Zwigzki z wodorem, fluorem i tlenem. Krzemiany, polikrzemiany, glinokrzemiany, materiaty
ceramiczne, szkto - otrzymywanie, wtasciwosci, zastosowanie.

6. Materiaty nieorganiczne specjainego przeznaczenia (W 6, S 10)

Charakterystyka polimeréw nieorganicznych i metody ich syntezy oraz zastosowanie, aktywowanie struktur polimerowych, polimery
przewodzgce. Polimery preceramiczne, metody zol-zel. Luminescencja i luminofory. Cienkie warstwy jako podstawowy materiat dla
elektroniki. Materiaty dla alternatywnych Zrodet energii. Warstwy potprzewodnikowe w bateriach stonecznych i ogniwach
fotowoltaicznych. Wodér i jego zwiazki. Perspektywy wykorzystania wodoru jako nosnika energii. Metody magazynowania wodoru.
Ogniwa paliwowe. Ceramika nowej generacji. Materialy super-twarde. Materiaty dla nowych technologii fotolitograficznych.

7. Elementy chemii bionieorganicznej (W 2)

Wybrane przykfady bioczateczek z centrami metalicznymi. Procesy geochemiczne. Elementy biotechnologii.
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Uzupetniajaca:

1. F. Bresica, J. Arents, H. Meislach, A. Turk, Geral chemistry, HBJ 1988

2. S.R. Radel, M.H. Navidi, Chemistry, West Publishing Company, 1990

3. Z. Szperlinski, Chemia w ochronie i inzynierii Srodowiska, Wydawnictwo PW 2002

4. A. Jarczewski, Chemia ogolna i analityczna dla studentdw biologii, Wydawnictwo UAM 2004

Efekty ksztalcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych

Student ma uporzadkowana wiedze z chemii ogdinej i nieorganicznej i postuguje sie poprawnie
W1 ; R o . K_W02, K_W03
terminologiag i nomenklatura zwigzkow nieorganicznych.

W2 Rozumie mgchani;my przemian chemicznych oraz relacje miedzy zjawiskami i parametrami K_W02, K_W03
fizykochemicznymi.

W3 Zna w;pé#czesne_poglady na budowe zwigzkow koordynacyjnych, polimeréw nieorganicznych, K_W02, K_W03
ceramiki oraz szkiet.

Potrafi, wykorzystujac wiedze dotyczaca budowy materii oraz na jej podstawie przewidywac
W4 | wiasciwosci chemiczne i fizyczne substancji nieorganicznych oraz zapisa to stosujac symbolike | K_W02, K_W03
chemiczna.

Umie przeprowadzac eksperyment chemiczny, wykonywac obliczenia, interpretowac wyniki i

[0 . L K_U03, K_U08, K_U10
wyciagac poprawne wnioski.

U2 Umie rozww.!zywaC zagadnlem? teoret‘yczne.l dosw.lladczalpe z z.akresu chemii zwigzkow K_U03, K_U08, K_U10
koordynacyjnych, termochemii oraz kinetyki reakcji chemicznej.

U3 Interpretuje tgrn?odynamlczne‘procesy 0(-1w.racalne | nieodwracalne, rownowagi K_UO03, K_U08, K_U10
fazowe, reakcje jonowe, reakcje utlenienia i redukgji.

U4 Wka'I:ZYStUJe wiedze o wiasciwosciach substancji nieorganicznych w réznych dziedzinach K_U03, K_U08, K_U10
chemii.

K1 Ma $wiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi dziata¢ w zespole. K_KO01, K_K02, K_KO03

K2 Ustala we wtasciwy sposob priorytety stuzace do realizacji okre$lonego przez siebie i/lub innych | K_K01, K_K02, K_K03,
zadania. K_K04

K3 Pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i samodzielnos¢ dziatania. K_K01, K_KO03

Metody i kryteria oceniania:

1. Zaliczenie ¢wiczen — kolokwium z zadan obliczeniowych (zaliczenie powyzej 50% poprawnych odpowiedzi).

2. Zaliczenie seminarium — przygotowanie wystapienia (20-30 min) z zagadnienia mieszczacego sie w zakresie materiatu
podanego przez prowadzacego.

3. Zaliczenie wyktadow — egzamin przeprowadzany w formie ustanej, 3 pytania z zakresu przedmiotu.
Ocena 3 - Ma uporzadkowang wiedze z chemii ogdlnej i nieorganicznej, postuguje sie poprawnie terminologig i
nomenklaturg zwigzkdw nieorganicznych, umie planowac i przeprowadzac eksperyment chemiczny, wykonywac
obliczenia, interpretowac wyniki i wycigga¢ poprawne wnioski;
Ocena 4 - Potrafi dokonywac interpretacji i opisu zjawisk w poszerzonym zakresie z chemii ogolnej i nieorganicznej oraz
potrafi dokonywac interpretacji i opisu zjawisk w poszerzonym zakresie z chemii ogolnej i nieorganicznej;
Ocena 5 - Umie dokonywa¢ analizy i syntezy informacji z chemii ogdinej i nieorganicznej oraz jg przetworzy¢ i
rozwigzywac ztozony problem obliczeniowy i eksperymentalny.

Efekty W1, W2, W3, W4, U2 i U3 sprawdzane sg w ramach egzaminu ustnego.

Efekty W2, W4, U1, U2, U3, U4, K1, K2 i K3 sprawdzane sg na podstawie kolokwium oraz w trakcie rozwigzywania
zagadnien i zadan w ramach ¢wiczen rachunkowych.

Efekty W4, U4, K1, K2 i K3 sprawdzane sg w ramach seminarium, gdzie student sam przedstawia problematyke
zagadnienia z zakresu chemii ogdinej i nieorganicznej.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studidéw

IT stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

1. Chemia ogdlna i nieorganiczna
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Wymagania: znajomos¢ podstawowych po_jeé i praw chemicznych, budowy atoméw i czasteczek, whasciwosci pierwiastkow i ich
zwigzkow.

2. Chemia organiczna

Wymagania: znajomos¢ nazewnictwa i wtasciwosci podstawowych klas zwigzkdw organicznych.

3. Chemia fizyczna

Wymagania: znajomos¢ zasad termodynamiki, praw kinetyki, przemian fazowych substancji.

4. Analiza instrumentalna

Wymagania: znajomos$¢ podstawowych technik analitycznych.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Ochrona przed skazeniami

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium
I 60 30 /x 20/ + 10/ + 5
Autor
Dr inz. Jakub NAWALA
BilansECTS R T B G e e |
Lp. | Aktywnosé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 30
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
3 Udziat w ¢wiczeniach 20
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
7 Udziat w seminariach 10
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow 8
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 Przygotowanie do egzaminu 10
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 138 5
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 70 2,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 118 4,5

AUTOR
KARTY INFORMACYJNEJ
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Dr inz. Jakub NAWALA
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