ZATWIERDZAM
DZIEKAN WYDZIAtU NOWY}j TECHNOLOGII i CHEMII

7w Ay

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Cudzito

Nazwa przedmiotu: Chemia ogdlna i fizyczna
Nazwa w jez. angielskim: General and physical chemistry
Kod przedmiotu: WTCNCSI -ChOF

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru pazdziernik 2016

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne,'t;l?dowa atomu, ukfad okresowy pferwiastkéw; pierwiastki i zwigzki chemiczne;
wigzania chemiczne; klasyfikacja, nomenklatura i otrzymywanie zwiazkow nieorganicznych; stany skupienia materii;
termodynamika chemiczna i termochemia; reakcje chemiczne; uktady fazowe; statyka i kinetyka chemiczna.

Opis:

Semestr II.

Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktady w jezyku polskim z wykorzystaniem metod multimedialnych, samodzielne studia
literaturowe.

1. Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne:

Masa atomowa i czasteczkowa. Jednostka masy atomowej. Mol i masa molowa, objetos¢ molowa substangji. Prawo statosci sktadu.
Prawo zachowania masy. Molowa interpretacja przemian chemicznych. Stosunki stechiometryczne w przemianach chemicznych. (2
godz.)

2. Budowa atomu, uktad okresowy pierwiastkow:

Elementarne sktadniki atomu. Izotopy. Sity jadrowe, defekt masy a energia wigzania. Rozwdj pogladéw na budowe atomoéw.
Elektrony w atomie. Zasady zapetniania powtok, podpowtok i pozioméw orbitalnych. Przemiany jadrowe. (4 godz.)

3. Pierwiastki i zwigzki chemiczne:

Pierwiastki jako najprostsze substancje chemiczne, Nazwy i symbole chemiczne pierwiastkdw. Podziat pierwiastkéw na metale
i niemetale. Charakterystyka pierwiastkdw grup s, p i d. Stopy metali. Czasteczki i wzory zwigzkow chemicznych. (7 godz.)

4. Wigzania chemiczne:

Wigzanie jonowe, wiazanie kowalencyjne (atomowe), homojadrowe. Wigzanie kowalencyjne spolaryzowane. Wigzanie
koordynacyjne (semipolarne). Wigzanie metaliczne. Inne rodzaje oddziatywan. Hybrydyzacja orbitali atomowych. Czynniki rzadzace
geometrig drobiny. (2 godz.)

5. Klasyfikacja, nomenklatura i otrzymywanie zwigzkéw nieorganicznych:

Ogdlne zasady nomenklatury zwigzkow nieorganicznych. Podziat zwigzkdéw nieorganicznych. Tlenki. Wodorotlenki. Kwasy. Sole.
Wodorki. Azotki. Wegliki. (4 godz.)

6. Stany skupienia materii:

Charakterystyka stanéw skupienia materii. Pojecie gazu doskonatego i jego prawa. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Prawo
Daltona. Kinetyczno-czasteczkowa teoria gazow. Gazy rzeczywiste. Rownanie Van der Waalsa. Gesto$¢ i masa molowa gazow.
Charakterystyka stanu cieklego. Napiecie powierzchniowe cieczy. Substancje powierzchniowo-czynne. Parachora. Refrakcja.
Lepkoé¢ cieczy. Stan szklisty. Charakterystyka stanu statego. Budowa ciat krystalicznych. Badanie struktury krysztatéw. Typy
wigzan w ciatach krystalicznych. Defekty krysztatéw. Potprzewodniki. (6 godz.)

7. Termodynamika chemiczna i termochemia:

Uktad i energia wewnetrzna uktadu. Zerowa zasada termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki i jej zastosowanie. Ciepto
przemian chemicznych. Entalpia tworzenia. Prawo Hessa. Ciepto molowe. Prawo Kirchhoffa. Procesy samorzutne i wymuszone.
Druga i trzecia zasada termodynamiki. Entropia. Energia i entalpia swobodna. (4 godz.)

8. Reakcje chemiczne:

Typy reakcji chemicznych. Jakosciowa klasyfikacja reakcji. (1 godz.)

9. Uktady fazowe:

Pojecie fazy i skiadnika uktadu. Réwnowagi fazowe w uktadach jednosktadnikowych, dwusktadnikowych i tréjsktadnikowych.
Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona. Reguta faz Gibbsa. Punkt potréjny wody. Prawo Henry'ego. Prawo Raoulta. Ebuliometria.
Kriometria. Destylacja. Dyfuzja i cidnienie osmotyczne roztworow. Azeotropia. Eutektyk. Prawo podziatu Nernsta. Tréjkat stezen
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Gibbsa. (6 godz.)

10. Statyka i kinetyka chemiczna:

Rzad reakcji. Szybkos¢ reakcji chemicznej. Czynniki wplywajace na szybkoSC reakcji. Energia aktywacji. Teoria zderzen.
Katalizatory i kataliza. Rownowaga chemiczna. Prawo dziatania mas Guldberga i Waagego. Reguta przekory. Wydajnos¢ reakgji
chemicznej. Zjawisko sorpcji. Izotermy adsorpcji. Zastosowanie adsorpcji. Chromatografia. (6 godz.)

11. Sprawdzian pisemny. (2 godz.)

Cwiczenia /metody dydaktyczne: samodzielne opracowywanie wybranych zagadnien, rozwigzywanie zadai rachunkowych
i problemowych.

1. Budowa i wiasciwosci materii. Ilosciowy opis materii. Jednostki miar SI i ich wielokrotnoéci. Chemiczne jednostki miar. Wzory
i réwnania chemiczne. Rodzaje reakcji chemicznych. Wigzania chemiczne. Obliczenia stechiometryczne dla zwigzkdw i prostych
reakcji chemicznych. (6 godz.)

2. Réwnanie stanu gazu doskonatego i rzeczywistego. Obliczenia stechiometryczne dla ztozonych reakgji chemicznych z udziatem
reagentow gazowych. (2 godz.)

3. Stezenia roztworéw. Reakcje w roztworach. Wyktadnik ze stezenia (aktywnosci) jondw wodorowych. Obliczenia
stechiometryczne dla ztozonych reakcji chemicznych z uwzglednieniem reagentéw statych, ciektych i gazowych. (2 godz.)

4. Reakcje chemiczne. Reakcje chemiczne w roztworach. Ilosciowy opis roztwordw rzeczywistych — stezenia. Elektrolity i dysocjacja
elektrolityczna. Rozpuszczalno$¢ substancii. Iloczyn rozpuszczalnosci. (2 godz.)

5. Efekty energetyczne reakcji chemicznych. Ciepto wiasciwe i molowe. Ciepta przemian fizykochemicznych, ciepto spalania. Prawo
Hessa i jego zastosowanie. (2 godz.)

8. Obliczenia z zakresu analizy chemicznej. Wyznaczanie wzoru empirycznego na podstawie danych elementarnych. (1 godz.)

10. Zaliczenie ¢wiczen. (1 godz.)

Literatura:

Podstawowa:

. Henryk Bala, Wstep do chemii materiatow, 2003.

. Alina Dereszowska, Marzena Popek, Chemia techniczna, 2011.

. Atkins Peter William, Chemia fizyczna, 2001.

. Waldemar Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, 1995.

. Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz, Chemia fizyczna 1, 2013.

. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Chemia fizyczna. Krétkie wykiady, 2012.
. Atkins Peter William, Jones Loretta, Chemia ogdlna, 2006.

. Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Tom I. Tom II, 2010.
Uzupetniajaca:

1. Witold Tomassi, Chemia fizyczna, 1980.

2. Helena Jankowska, Chemia fizyczna, 1994.

3. Cox P. A., Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady, 2006.
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Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektdw kierunkowych

W1 Student rozumie zjéWiska i procesy fizyczne zachodzace w przyrodzie. K_wWo03
W2 Student zna wspdtczesne poglady na cherﬁfczﬁél bﬁdowe i wrasciwosci materii. K_W0_3
W3 Student zna i rozumie opis reakcji chemicznych i podstawowych przemian fizykochemicznych | K W03

w gazach, cieczach (roztworach), ciatach statych i na granicy faz. ]
U1 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. K_U03
U2 Student potraf interpretowac uzyskane informacje, wyciagac wnioski oraz formutowac K_U03

i uzasadnia¢ opinie.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia pisemnego. Cwiczenia zaliczane sa na podstawie: obecnosci, ocen czastkowych
i sprawdzianu pisemnego. Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczen audytoryjnych.
= Efekty W1, W2, W3, U1, U2 sprawdzane sg na zaliczeniu pisemnym:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
= Efekty W1-W3 sprawdzane sg na podstawie pisemnego kolokwium czastkowego i kolokwium semestralnego dotyczacych
rozwigzywania zadan rachunkowych:
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ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 - 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 - 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

ywad

; Chemia, matematyk, fizyka w zakresie szko#y $redniej. )

X- egzamin, + zaliczenie, # projekt

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria seminarium
60 44/ + 16/ +

Autor _
dr inz. Magdalena Zurowska
Bilans ECT!

Aktywnoéé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wykfadach 44
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykladéw 32
3 Udziat w ¢wiczeniach 16
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 12
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 | Przygotowanie do egzaminu 10
12 | Udziat w egzaminie 2
Godz, ECTS
Sumaryczne obcigZenie praca studenta 120 4
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 70 2,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9
Zajgcia powigzane z dziatalnodcig naukowq: 1+2+3+4+7+8 104 3,5
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYINE)
KARTY INFORMACY/NE) ODPOW{EDZIALME) ZA PRZEDMIOT
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