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anicznej; ropa naftowa; polimery.

Semestr 111

Wyktady /metody dydaktyczne: Wyktady w jezyku polskim z wykorzystaniem metod multimedialnych, samodzielne studia

literaturowe.

1. Roztwory i mieszaniny:

Rodzaje roztwordw. Roztwory ciekte. Whasciwosci roztwordw. Stezenia roztwordw. Uklady koloidalne. Elektroforeza. Koagulacja.

Peptyzacja. Zele. Piany i emulsje.(3 godz.)

2. Dysocjacja elektrolityczna:

Elektrolity i dysocjacja elektrolityczna. Iloczyn rozpuszczalnosci. Stopien dysocjacji. Stata dysocjacji. Teorie kwaséw i zasad.

Dysocjacja kwaséw i zasad w roztworach wodnych. Dysocjacja wody, pH wody. Hydroliza. Iloczyn jonowy wody. Amfoterycznosc.

Bufory. Zwiazki kompleksowe. Twardos$¢ wody. (4 godz.)

3. Elektrochemia:

Stopien utlenienia. Reakcje redoks. Ogniwa galwaniczne. Szereg napieciowy metali. Elektroliza. Korozja. Ochrona przed korozja.

(4 godz.)

4. Elementy chemii organicznej:

Budowa zwigzkéw organicznych - teoria strukturalna. Izomeria. Podstawowe pojecia ogdlnej chemii organicznej. Weglowodory.

Alkohole i fenole. Etery, chlorowcopochodne, zwiazki organiczne azotu i siarki. Zwigzki karbonylowe. Kwasy karboksylowe.

Pochodne acylowe. Zwiazki heterocykliczne. Aminokwasy. Peptydy. Biatka. Weglowodany. Lipidy. Nukleozydy, nukleotydy i kwasy

nukleinowe. (11 godz.)

5. Ropa naftowa:

Sktad chemiczny ropy naftowej. Destylacja frakcyjna. Przerdb frakcji ropy naftowej. (1 godz.)

6. Polimery:

Reakcje otrzymywania polimerdw. Podziat polimeréw. Wiasciwosci uzytkowe polimerdw, Tworzywa sztuczne. Kompozyty. (3 godz.)

Cwiczenia /metody dydaktyczne: samodzielne opracowywanie wybranych zagadnien, rozwigzywanie zadan rachunkowych

i problemowych.

1. Reakcje utleniania i redukcji. Obliczenia elektrochemiczne. Stechiometria reakcji elektrochemicznych. Obliczenia potencjatéw

potogniw i ogniw. (4 godz.)

2. Podstawowe obliczenia fizykochemiczne, stopien dysocjacji, prawo rozcienczenn Ostwalda. Kinetyka i statyka chemiczna. Stata

szybkosci reakcji. (3 godz.)

3. Materiaty ztoZzone i kompozyty — abliczenia. (2 godz.)

4, Zaliczenie ¢wiczen. (1 godz.)

Laboratoria /metody dydaktyczne: eksperymenty do samodzielnego wykonania, opracowanie wynikow pomiardw.

1. ROWNOWAGA CIECZ-KRYSZTAL. W UKEADACH DWUSKEADNIKOWYCH (EUTEKTYK) (4 godz.)

2. REFRAKCJA MOLOWA I WSPOLCZYNNIK ZAtAMANIA SWIATEA (4 godz.)

3. KINETYKA REAKCII CHEMICZNYCH. STAtA SZYBKOSCI REAKCII CHEMICZNE] (4 godz.)

4. NAPIECIE POWIERZCHNIOWE — METODA PECHERZYKOWA (4 godz.)

5. ELEKTROLIZA I POMIAR SEM OGNIWA (4 godz.)

6. REAKCIE CHEMICZNE — OTRZYMYWANIE SOLI W REAKCIT WYMIANY PODC')JNEJ (4
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Podstawowa:

. Henryk Bala, Wstep do chemii materiatéw, 2003.

. Alina Dereszowska, Marzena Popek, Chemia techniczna, 2011,

. Wanda Burakiewicz-Mortka, Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, 1978.
. red. Stawomir Neffe, oprac. Wanda Burakiewicz-Mortka, Chemia. Cwiczenia laboratoryjne, 1989.
. Atkins Peter William, Chemia fizyczna, 2001.

. Waldemar Ufnalski, Obliczenia fizykochemiczne, 1995.

. Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz, Chemia fizyczna 1, 2013.

. A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, Chemia fizyczna. Krétkie wyktady, 2012.
. Atkins Peter William, Jones Loretta, Chemia ogélna, 2006.

10. Adam Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Tom I. Tom II, 2010.

11. Jan Pielichowski, Andrzej Puszynski, Chemia polimeréw, 2012.

12, Przemystaw Mastalerz, Chemia organiczna, 2000.

Uzupetniajaca:

. Marek Nowak, Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, 1991,

. Adolf Kisza, Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej, 1995.

. Witold Tomassi, Chemia fizyczna, 1980.

. Helena Jankowska, Chemia fizyczna,1994.

. Cox P. A., Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady, 2006.

. Ewa Bialecka-Florjaficzyk, Joanna Wiostowska, Chemia organiczna, 2007.

. Jan F. Rabek, Wspdtczesna wiedza o polimerach, 2008.
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. W#odznmlerz Szlezyngler, Zb| nlew K Brzozowskl Tworzywa sztuczne Tom 1, 2013.
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efektéw kierunkowych

W1 Student rozumie zjawiska i procesy fizyczne zachodzace w przyrodzie. K_wo3

w2 Student zna wspétczesne poglady na chemiczng budowe i whasciwoéci materii. K_WO03

W3 Student zna i rozumie opis reakcji chemicznych i podstawowych przemian fizykochemicznych K_wo3
w gazach, cieczach (roztworach), ciatach statych i na granicy faz.

w4 Student ma wiedze w zakresie podstawowych metod badawczych i pomiarowych w odniesieniu K_wo03
do przemian fizyko-chemicznych.

Ul Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet. K_U03

U2 Student potraf interpretowa¢ uzyskane informacje, wyciaga¢ wnioski oraz formutowaé | K_U03
i uzasadnia¢ opinie.

U3 Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty oraz interpretowaé uzyskane wyniki | K_U07
pomiardw, z uwzglednieniem rachunku bteddw.

u4 Student potrafi stosowac zasady bezpieczefistwa i higieny na stanowisku pracy. K_U08

K1 Student potrafi inspirowac i organizowa¢ prace w grupie. Potrafi wspdtdziatat i pracowaé | K_K03

w gruple przmeUch w n|eJ rozne roIe

Przedmlot zallczany ]est na podstaW|e egzamlnu z calosm materla}u (II+III semestr)
Cwiczenia zaliczane sq na podstawie: obecnoéci, referatu i sprawdzianu pisemnego.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: obecnosci, ocen czastkowych za poszczegdine céwiczenia laboratoryjne
i pisemne sprawozdania wykonywane indywidualnie (sprawozdania sa pisane odrecznie).
Egzamin z przedmiotu jest prowadzony w formie pisemnej i ustnej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie
pozytywnych ocen z ¢wiczerh audytoryjnych, laboratoridéw i pisemnego zaliczenia w semestrze II.
= Efekty W1, W2, W3, U1, U2 sprawdzane sg na egzaminie pisemnym i podczas egzaminu ustnego:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 - 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 ~ 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 - 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
=  Efekty W4, U3, U4 sprawdzane sa na podstawie 6 pisemnych sprawdzianéw z przygotowania do zajec laboratoryjnych,
poprawnosa wykonania sprawozdan oraz oceny zachowania si¢ i praktycznych umiejetnoéci studenta podczas realizacji
¢wiczen laboratoryjnych:
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
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ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
= Efekty W1-W3, U1-U2 sprawdzane s3 na podstawie referatu naukowego i kolokwium semestralnego na zal, nzal:
nzal — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi i brak referatu;
zal — powyzej 50 poprawnych odpowiedzi i przygotowany referat.
= Efekt K1 sprawdzany jest podczas obserwacji pracy studentéw na zajeciach laboratoryjnych.
Ocena Opis umiejetnosci
3,0 (dst), Ma swiadomos¢ odpowiedzialnoéci za prace wiasng.
4,0 (db), Ma éwiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy podporzadkowaé sie zasadom pracy
w zespole.
5,0 (bdb), Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy podporzadkowad sie zasadom pracy
w zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania.

klerunek Inzynlerla materiatlowa
speqalnosc Materiaiy funkqonalne, Materla’fy konstrukcyjne

semestr X~ egzamm + zallczenle, # projekt

razem wyktady ¢wiczenia laboratoria j seminarium
I 60 26 /X 10/ + 24/ +
.f \li DI
Bilar
Lp. Aktywno§c Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wykladach 26
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 18
3 Udziat w éwiczeniach 10
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8
5 Udziat w laboratoriach 24
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 24
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 Przygotowanie do egzaminu 10
12 | Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 130 4
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 70 2,5
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 48 2
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 62 2
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