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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wykiadowy:

polski

Skrécony opis:

Metody analizy radiochemicznej; Skutki chemiczne przemian jadrowych; Otrzymywanie izotopdw promieniotwdrczych i ich
zastosowanie jako wskaznikow zwigzkdw znaczonych; Efekty izotopowe i ich wykorzystanie; Mechanizmy reakcji radiacyjnych;
Radioliza wody i zwigzkow organicznych oraz ich roztwordw; Chemia radiacyjna ciat statych; Zasady ochrony radiologicznej i praca
z otwartymi zrodtami promieniowania.

Opis:

1. POJECIA PODSTAWOWE

Zasadnicze charakterystyki izotopéw oraz wykorzystanie ich do identyfikacji poszczegoinych radionuklidow. Izotopy
promieniotwércze genetycznie zwigzane. Rownowaga promieniotworcza trwata i przejéciowa.

2. METODY ANALIZY RADIOCHEMICZNE], NOSNIKI

Rozdzielanie izotopdw promieniotwdrczych oparte na stracaniu osadéw. Nosniki, ich rodzaje i wykorzystanie. Mechanizmy
wspotstracania. Wspotstracanie izomorficzne. Adsorpcja pierwotna i adsorpcja wtorna. Radiokoloidy rzeczywiste i adsorpcyine.
Radiochemiczne zastosowanie ekstrakcji. Sposoby podwyzszania skutecznosci ekstrakgji. Niektdre uktady ekstrakcyjne.
Chromatografia jonowymienna i jej zastosowanie w radiochemii.

3. SKUTKI CHEMICZNE PRZEMIAN JADROWYCH

Przemiany chemiczne wywotywane przez reakcje (n,gamma). Wykorzystanie metody Szilarda-Chalmersa do wydzielania izotopéw
promieniotwdrczych. Wspdiczynnik wzbogacenia, retencja.

4. OTRZYMYWANIE IZOTOPOW PROMIENIOTWORCZYCH I ZASTOSOWANIE ICH JAKO WSKAZNIKOW ZWIAZKOW ZNACZONYCH
Otrzymywanie izotopdw promieniotwdrczych. Zwiazki znaczone specyficznie i niespecyficznie. Zastosowanie izotopdw
promieniotwérczych w badaniach mechanizmdw reakcji chemicznych. Zastosowanie izotopdw promieniotwdrczych do okreslania
wieku. Zastosowanie wskaznikow izotopowych w analizie chemicznej.

5. EFEKTY IZOTOPOWE I ICH WYKORZYSTANIE

Zwigzki izotopowe. Pojecie efektow izotopowych. Wymiana izotopowa. Klasyfikacja i mechanizmy reakcji wymiany izotopowej.
Efekty izotopowe w kinetyce chemicznej. Zastosowanie efektdw izotopowych do rozdzielania izotopéw. Metody statystyczne i
dyfuzja, termodyfuzja, wirowanie. Metody selektywne.

6. MECHANIZM REAKCJI RADIACYINYCH

Wydajnoé¢ radiacyjna. Mechanizm reakgji radiacyjnych. Geometria absorpcji promieniowania, pojecie "sladu”.

7. RADIOLIZA WODY I ZWIAZKOW ORGANICZNYCH ORAZ ICH ROZTWOROW

Procesy elementarne. Bilans materiatowy radiolizy wody. Wiasnosci produktdw rodnikowych i molekularnych. Zjawiska konkurenciji.
Krzywa akceptorowania. Specyfika radiolizy zwigzkow organicznych i ich roztwordw. Teorie oddzialywania promieniowania
jonizujgcego na organizmy zywe na poziomie molekularnym.

8. CHEMIA RADIACYJINA CIAL STALYCH

Chemia radiacyjna ciat statych. Wplyw promieniowania na strukture ciat statych. Radioluminecencja. Dozymetry
termofotoluminescencyjne.

9. ZASADY OCHRONY RADIOLOGICZNE] I PRACA Z OTWARTYMI ZRODEAMI PROMIENIOWANIA

Kategorie narazenia na promieniowanie jonizujgce. Dopuszczalne dawki promieniowania jonizujacego. Kontrola napromieniowania.
Pracownie izotopowe. Odpady promieniotwércze, podziat i zasady usuwania. Warunki dopuszczenia do pracy z promieniowaniem
jonizujacym. Zasady pracy z otwartymi zrodtami promieniowania. Postepowanie na wypadek awarii.

Literatura:

Podstawowa:
1. J. Sobkowski, M. Jelinska-Kazimierczuk, Chemia jadrowa, Adamantan, Warszawa, 2006
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2. ). Sobkowski, Chemia radiacyjna i ochrona radiologiczna, Adamantan, Warszawa, 2009
3. J. Stanuch, Encyklopedia chemii jadrowej, skrypt WAT, 1970

Cz. I Chemia radiacyjna

Cz. II Chemia izotopdw

Cz. III Radiochemia

4. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych z Encyklopedii Chemii Jadrowej, skrypt WAT, 1969

Uzupetniajaca:

1. W. Szymanski, Chemia jadrowa, PWN, Warszawa, 1996

2. Praca zb. pod red. A. Z. Hrynkiewicz, Czlowiek i promieniowanie jonizujace, PWN, Warszawa 2001
3. J. Sobkowski, Zastosowanie nuklidéw promieniotwdrczych w chemii, WNT, Warszawa, 1989

Efekty ksztalcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych

w1 Student zna podstawy radiochemii w aspekcie zachowania sie mikroilosci radionuklidéw K_wo02

W2 Zna podstawowe metody rozdzielania i analizy mieszanin pierwiastkéw promieniotwoérczych oraz | K_W06, K_W13
sposoby otrzymywania zwigzkdw znaczonych

W3 Zna podstawy chemii radiacyjnej i zapoznat sie z jej zastosowaniami. K_W02

W4 Zapoznat sie z efektami izotopowymi i ich wykorzystaniem do rozdzielania izotopdw. K_W02, K_W12

W5 Zapoznat sie z aspektami biologicznymi oddziatywania promieniowania jonizujgcego na K_W19
organizm. Zna zasady bezpiecznej pracy z substancjami promieniotworczymi i promieniowaniem
jonizujgcym.

Ul Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe analizy radiochemiczne K_U06, K_U08

u2 Potrafi bezpiecznie pracowac z substancjami promieniotworczymi, w tym z otwartymi zrodtami K_U03
promieniowania.

K1 Potrafi aktywnie uczestniczy¢ w pracy grupowej na zajeciach laboratoryjnych i ma swiadomos$¢ | K_K02
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z kolokwiow czgstkowych
oraz zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

Zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianéw przed rozpoczeciem kazdego z ¢wiczen,
poprawnego wykonania ¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania.

Osiagniecie efektow W1 — W5 weryfikowane jest podczas kolokwiow czastkowych i rozmowy koncowesj.
Osiagniecie efektow U1, U2 i K1, a takze czesciowo W3 i W5, sprawdzane jest w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, podczas
oceny przygotowania do zajec laboratoryjnych i obserwacji studenta w trakcie pracy w laboratorium.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktdry posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia, a
ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy. Wykazuje sie wytrwatoscig i samodzielnoscig w pokonywaniu trudnosci oraz
systematycznoscia pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywac zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach
zauwazalne sa luki, ktdre potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktdry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koncowa ocene sktadajg sie oceny czastkowe uzyskane na kolokwiach, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie |
sposob podejscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

1I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy
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Przedmioty wprowadzajace

Fizyka jadrowa
Wymagania wstepne: znajomos¢ wiasciwosci jader atomowych, promieniowania jadrowego oraz reakcji jadrowych.
Dozymetria
Wymagania wstepne: znajomos¢ oddziatywan promieniowania z materig oraz metod pomiaru promieniowania jadrowego.
Chemia analityczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ zasady pracy oraz rygordw, jakie musza by¢ przestrzegane w laboratorium analitycznym;
znajomos¢ klasycznych metod analitycznych oraz praktyczna umiejetnosé ich realizacji.
Chemia fizyczna
Wymagania wstepne: znajomos¢ podstaw termodynamiki i oddziatywan miedzyczasteczkowych.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Ochrona przed skazeniami

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

II 46 26/ + 6/+ 14/ + 3
Autor

dr inz. Krzysztof Jasek
Bilans ECTS ' ' ' : L A S -y
Lp. | Aktywnosé Obcigzenie w godz.

1 Udziat w wyktadach 26

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20

3 Udziat w ¢wiczeniach 6

4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 6

5 Udziat w laboratoriach 14

6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw 10

7 Udziat w seminariach

8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéow

9 Realizacja projektu

10 | Udziat w konsultacjach 4

11 Przygotowanie do egzaminu

12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 86 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 50 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 24 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 14+2+43+4+7+8 58 2
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE)
KARTY INFORMACYINEJ ODPOWIEDZIALNE) ZA PRZEDMIOT
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