ZATWIERDZAM
DZIEKAN WYDZIAtU NOWY/yECHNOLOGII i CHEMII

> bt/

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Cudzito

Nazwa przedmiotu: Chemia fizyczna
Nazwa w jez. angielskim: Physical chemistry
Kod przedmiotu: WTCCXCSI-ChFiz

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru pazdziernik 2016
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu: ]
Egzamin
Jezyk wyktadowy:
polski -

Skrécony opis:

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. Podziat uktadéw, funkcje stanu (U, H, S), I i II zasada termodynamiki.
Termochemia, prawa Hessa i Kirchhoffa. Energia swobodna i entalpia swobodna. Wielkosci czastkowe. Potencjat chemiczny,
aktywnosc. Stata réwnowagi reakgji, izobara van't Hoffa. Podstawy termodynamiki proceséw nieodwracalnych. Wiadciwosci gazdw,
cieczy, ciat statych. Réwnowagi fazowe. Uktady jednosktadnikowe wielofazowe, diagramy fazowe. Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona.
Uktady dwusktadnikowe, prawo Raoulta, odchylenia, destylacja. Reguta faz Gibbsa. Uktady ciecz-ciato state. Uktady
tréjskiadnikowe, trojkat Gibbsa. Prawo podziatu Nernsta. Ekstrakcja. Termodynamika mieszania. Dyfuzja, adsorpcja, osmoza.
Kinetyka chemiczna, réwnania kinetyczne, rzad reakgji, czasteczkowos¢. Stata szybkosci reakcji, wptyw temperatury, réwnanie
Arrheniusa, teoria zderzen aktywnych. Kataliza homo- i heterogeniczna. Roztwory elektrolitéw, ich przewodnictwo, prawo
Kohlrauscha. Podwajna warstwa elektryczna. Procesy elektrochemiczne. Rodzaje elektrod, ich potencjat, wzér Nernsta. Ogniwa -
podziat, sita elektromotoryczna, termodynamika. Elektroliza. Koloidy, podziat, wiasciwosci, wytwarzanie. Elektryczne i magnetyczne
whasciwosci czasteczek. Elementy fotochemii, sonochemii.

Opis:

Podstawowe pojecia termodynamiki chemicznej. (2 godz.)

Klasyfikacja uktaddw, funkcje stanu (U, H, S), I i II zasada termodynamiki. (3 godz.)

Termochemia, prawo Hessa i Kirchhoffa. (3 godz.)

Energia swobodna i entalpia swobodna. Wielkosci molowe czastkowe. Potencjat chemiczny, aktywno$¢. (3 godz.)
Termodynamiczne kryteria rownowagi chemicznej. Stata réwnowagi reakcji, reguta przekory. Izobara van't Hoffa. (3 godz.)
Elementy termodynamiki procesow nieodwracalnych. (2 godz.) |
Wiasciwosci gazow, cieczy, ciat statych. Réwnowagi fazowe. (3 godz.) |
Uktady jednosktadnikowe wielofazowe, diagramy fazowe, punkt potrdjny. Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona. (2 godz.)
Uktady dwusktadnikowe dwufazowe, prawo Raoulta, odchylenia, destylacja. (3 godz.)

Reguta faz Gibbsa. Uktady ciecz-ciato state. (3 godz.)

Uktady trdjsktadnikowe, trojkat Gibbsa. Prawo podziatu Nernsta. Ekstrakcja. (3 godz.)

Termodynamika procesu mieszania. (2 godz.)

Dyfuzja, adsorpcja, izotermy adsorpgji, ciepto adsorpcji, osmoza. (4 godz.)

Kinetyka chemiczna. Szybko$¢ reakgji, rdwnania kinetyczne, rzad reakcji, czasteczkowosé. (3 godz.)

Stala szybkosci reakcji, wptyw temperatury na szybkos¢, réwnanie Arrheniusa, teoria zderzen aktywnych. (2 godz.)
Kataliza homo- i heterogeniczna. (4 godz.)

Wiasciwosci roztwordw elektrolitdw, przewodnictwo, prawo Kohirauscha. (2 godz.) |
Podwdjna warstwa elektryczna. Procesy elektrochemiczne. (2 godz.)

Rodzaje elektrod, ich potencjat, wzér Nernsta. (3 godz.)

Ogniwa, ich podzial, sita elektromotoryczna, termodynamika ogniw. Elektroliza. Kinetyka elektrochemiczna. (4 godz.)
Uktady koloidowe, klasyfikacja, wytwarzanie, wiasciwosci. (4 godz.)

Elektryczne i magnetyczne wiasciwosci czasteczek. (2 godz.)

Elementy fotochemii, sonochemii. (2 godz.)

Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

Zapoznanie z regulaminem pracowni i szkolenie z zakresu BHP (1 godz.)

Uktady dwusktadnikowe ciecz-para, ciecz-krysztat, uklady tréjsktadnikowe (12 godz.)

Kinetyka (12 godz.)

Wiasciwosci cieczy i gazow (20 godz.)

Réwnowagi asocjacji | dysocjacji (4 godz.)

Adsorpcja, koloidy (8 godz.)

Przewodnictwo roztwordw elektrolitow, sita elektromotoryczna ogniw (8 godz.)

Termochemia (4 godz.)

Selektywne odbicie swiatta (4 godz.)

Sprawdziany pisemne po kazdych szesciu ¢wiczeniach (3 godz.)

Literatura:

Podstawowa:
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Uzupetniajaca:

- P.W.Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2009
. HJankowska ASW|qtkowsk| Chemia fizyczna, cz. I, cz. II skrypt WAT, 1994, 1995
- K.Pigon, Z. Ru2|ew1cz Chemia fizyczna, t. 112, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2009
- A.G.Whittaker, Chemla fizyczna, Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa 2003 I
- J.Dmichowicz-Pigoniowa, A.Olszowski, Chemia fzyczna Obliczenia fizykochemiczne, t. 3, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010
| - P.W.Atkins i in., Chemia fizyczna. ZbIOI' zadan z rozwigzaniami, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2009
- L.Komorowski, AOIszowsk| Chemia fizyczna. Laboratorium fizykochemiczne, t. 4, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2013

- A.Kisza, Elektrochemia, cz. I i II, WNT, Warszawa 2000, 2001
- R.C.Bansal, M.Goyal, Adsorpcja na weglu aktywnym, WNT, Warszawa 2009 ]
Efekty ksztatcenia:
Numer | Opis Odniesienie do
_ efektéw kierunkowych
Wi1 Student zna podstawowe pojgcia, wielkosci i zaleznoéci termodynamiki chemicznej. K_W04, K_W07,
K_U09
W2 Student zna zagadnienia z zakresu termochemii, termodynamicznego opisu stanow N K_W04, K_W07,
skupienia materii i rownowag fazowych. skupienia materii i rownowag fazowych. K_W10, K_U09 |
W3 | Student zna zagadnienia opisu wtasciwosci uktadow wieloskladnikowych i wielofazowych. K_W08, K_W10,
| K_U04
l W4 | Student zna zagadnienia z zakresu statyki i kinetyki chemicznej. K_W02, K_W04,
| K_W0o07
| W5 Student zna opis zjawisk dyfuzji, adsorpcji, osmozy, a takze zagadnienia z zakresu katalizy K_W04, K_W07,
| i uktadow koloidowych. K _U04, K U06
[ W6 Student zna zagadnienia z zakresu elektrochemii, podwdéjna warstwa elektryczna, rodzaje K_W02, K_W04,
[ _i potencjaly elektrod, ogniwa, elektroliza. 1 K_U04, K_U06
U1 Student umie wykonywa¢ obliczenia i rozwigzywaé zadania w oparciu o zaleznosci K_W04, K_W07,
termodynamiki chemicznej. ) K_U04
U2 Student potrafi identyfikowac i wykorzystywac fundamenty fizykochemiczne w innych dziatach K_U03
chemii.
U3 Student umie postugiwaé sie sprzetem laboratoryjnym do wyznaczania wybranych wielkosci i K_W10, K_U06
zaleznosci fizykochemicznych. _ _
U4 | Student opanowat podstawy rachunku btedow i statystyki matematyczne;j. K_W07, K_U04
| us | Student ma umiejetnoéé poszerzania wiedzy w oparciu o korzystanie z literatury naukowo- K_U09
. technicznej. | S
K1 Student potrafi pracowac i wspdtdziata¢ w grupie. |' K_K02, K_K03
| Metody i kryteria oceniania: A
| = Pierwsza cze$¢ egzaminu przeprowadzana jest w formie pisemnej po zakonczonych wyktadach, w ktorej student musi
udzielic minimum 50% poprawnych odpowiedzi, aby by¢ dopuszczonym do egzaminu ustnego.

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnych ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia |
oraz wykonania badar i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Warunkiem koniecznym zaliczenia przedmiotu jest
uzyskanie zaliczenia ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych.

Efekty W1, W2, W3, W4, W5, W6, U1, U2, U3, U4, U5 i K1 sprawdzane sg na tescie pisemnym i podczas egzaminu ustnego: |
ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi; |
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 —- 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena S — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Efekty W2, W3, W4, W5, W6, U3, U4 i U5 sprawdzane sg w trakcie oceny stopnia przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i
obserwaciji pracy studenta w laboratorium, a po kazdych szesciu ¢wiczeniach w formie sprawdzianu pisemnego.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Umie zestawi¢ i przygotowa¢ aparature laboratoryjng do przeprowadzenia badan. Potrafi ocenié przydatno$é
elementéw zestawu laboratoryjnego do wykonania zaplanowanych pomiaréw. Umie postugiwaé sie aparaturg i urzgdzeniami
pomiarowymi przystosowanymi do badania wiasciwosci substancji i parametrow procesu.

4,0 (db), Potrafi oceni¢ przydatnos$¢ rutynowych metod i narzedzi do rozwigzania $rednio zlozonego zadania z zakresu
badania wtasciwo$ci substancji i parametréw procesu. Umie sprawnie postugiwac sie aparaturg i urzgdzeniami pomiarowymi.
5,0 (bdb), Umie obslugiwac bardziej ztozong instalacje laboratoryjng. Potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzedzi
do rozwigzania ztozonego zadania z zakresu okreslenia wiasciwo$ci badanych zwigzkow i efektdéw biegnacych procesow.

Efekt K1 sprawdzany jest podczas obserwacji pracy studentéw na zajeciach laboratoryjnych.

Ocena Opis umiejetnosci

3,0 (dst), Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna.

4,0 (db), Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasna oraz jest gotowy podporzadkowaé sie zasadom pracy w
zespole.

5,0 (bdb), Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz jest gotowy podporzgdkowaé sie zasadom pracy w

zespole i ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania.

Strona2:z3




_[

Praktyki zawodowe:

| brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

1 stopnia

Rodzaj przedmiotu

| obowigzkowy

| Przedmioty wprowadzajace

| Chemia ogdlna i niecrganiczna

Wymagania wstgpne: znajomos$¢ podstawowych pojec¢, wielkosci i zaleznosci termochemii i termodynamiki chemicznej oraz statyki
i kinetyki chemicznej.

| Programy

| kierunek: Chemia

| specjalnos¢: wszystkie specjalnosci
| Forma zaje¢ liczba godzin/rygor —
| semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

1l 104 64 / x 30/ + 10/ + 10
Y 76 76/ + | 4
| razem 180 64 30 76 10 | 14

Autor

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtkowski

Bilans ECTS

Lp. | Aktywnos¢ Obcigzenie w godz.
i 1 Udziat w wyktadach 64 B ]
) Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 60
| 3 Udziat w ¢wiczeniach 30 -
| 4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 30 -
5 [ Udziat w laboratoriach 76 o
| 6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 50 -
| 7 Udziat w seminariach 10
i 8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow 10 o

9 Realizacja projektu
| 10 Udziat w konsultacjach 20 ]
; 11 'P_riygotowanie do egzaminu 20

12 Udziat w egzaminie 2

Godz. ECTS -

| Sumaryczne obcigzenie praca studenta 372 |14

Zajecia z udziatem nauczycieli; 14+3+5+7+9+10+12 202 7,5
| Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 126 4
| Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg: 1+2+3+4+7+8 204 7,5

AUTOR
KARTY"]NFO RMACYINEJ

i /\, ]J/\-( ] (I

Prof. dr hab. inz. Andrzej Swigtkowski

Strona3z3

KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYINEJ

ODPO

EDZIALNEJ ZA PRZEDMIOT




