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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na zal.

Jezyk wyktadowy:
polski

Skrécony opis:

Analiza iloéciowa uktaddw ztozonych i materiatow naturalnych. Analiza specjacyjna. Metody kalibracji w pomiarach analitycznych.
Metody sprawdzania wiarygodnos$ci wynikdw analizy chemicznej. Rola certyfikowanych materiatéw odniesienia. Walidacja metod
analitycznych, wyznaczanie podstawowych parametrdw walidacyjnych.

Opis:

Wyktad / Wyktad przedstawiony w formie audiowizualnej (slajdy w programie Power Point), okresowo prowadzone repetycje
podsumowujace wytozony materiat aktywujace dyskusje studentdw, samodzielne studiowanie przez studentéw literatury
zaproponowanej przez prowadzacego wyktad.
1. Specjacja i analiza specjacyjna / 4 godziny
Wprowadzenie — podstawowe pojecia i definicje. Problemy analizy specjacyjnej. Metody przygotowania prébek w analizie
specjacyjnej. Techniki instrumentalne w analizie specjacyjnej.
2. Metody kalibracji w pomiarach analitycznych / 2 godziny
Interpolacyjne i ekstrapolacyjne metody kalibracyjne stosowane w analizie chemicznej.
3. Zapewnianie jakosci w analizie chemicznej / 4 godziny
Walidacja metod analitycznych. Parametry metody analitycznej wyznaczane podczas walidacji. Obliczanie niepewnosci wynikow
analizy. Metody sprawdzania wiarygodnosci wynikéw analitycznych. Wzorce i certyfikowane materialy odniesienia.
Laboratorium / Samodzielne wykonanie przez studentdw oznaczen ilosciowych analitow w roznego rodzaju prébkach
naturalnych, prowadzenie przez studentdw dziennika laboratoryjnego.
1. Oznaczanie zelaza w rudzie. / 6 godzin
2. Analiza ekstraktu glebowego na zawartos¢ zelaza, wapnia i magnezu. / 12 godzin
3. Wyznaczanie statej rdwnowagi reakcji dysocjacji stabego kwasu organicznego metoda spektrofotometryczng. / 6 godzin
4. Spektrofotometryczne oznaczanie bizmutu po wydzieleniu na nosniku lantanowym. / 12 godzin

Literatura:

Podstawowa:

1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, T. 2, PWN 2009

2. J. Namiesnik (red), Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, WNT 2000

3. A. Hulanicki, Wspdtczesna chemia analityczna, PWN 2001

4. J. Czerminski, Metody statystyczne dla chemikdow,1992

5. Praca zbiorowa: red. P. Konieczka, J. Namiesnik ,Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiardw analitycznych”, WNT, Warszawa
2007.

6. D. Baratkiewicz, E. Bulska, Specjacja chemiczna. Problemy i mozliwosci, Wydawnictwo Malamut, Warszawa 2009.

Uzupetniajaca:

1. R. Kocjan (red), Chemia analityczna, tom 1, 2002

2. M, Jarosz (red.) Nowoczesne techniki analityczne”, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006.

3. E. Bulska, Metrologia chemiczna. Sztuka prowadzenia pomiardw, Wydawnictwo Malamut, Warszawa
2008.

Efekty ksztatcenia:
Numer Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych
W1 Student zna podstawowe pojecia zwigzane z analiza specjacyjna: metody przygotowania probek | K_W13, K_W14
do analizy specijacyinej, techniki instrumentalne wykorzystywane w analizie specjacyinej.
w2 Student zna zagadnienia teoretyczne zwigzane z procesem walidacji metod instrumentalnych, K_W15
potrafi zdefiniowa¢ parametry wyznaczane podczas walidacji metody analitycznej.
W3 Student zna interpolacyjne i ekstrapolacyjne metody kalibracyjne stosowane w instrumentalnej K_W14
analizie chemicznei.
ul Student umie zaplanowaé i przeprowadzi¢ analize ztozonych probek naturalnych na zawartos¢ K_U06
roznych analitdw z wykorzystaniem metod analizy klasycznej i instrumentalne;.
U2 Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry walidacyjne metody analitycznej:
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i doktadnos¢, precyzja, granica wykrywalnosci, granica oznaczalnosci, zakres liniowosci krzywej K_U08
L kalibracyjnej.
u3 Student umie oceni¢ niepewno$¢ uzyskanego wyniku analitycznego. K_U08
U4 Student umie zastosowac odpowiednia metode kalibracyjng w celu uzyskania wiarygodnego K_U08
wyniku analitycznego wobec potencjalnych interferentéw znajdujacych sie w probce badanej.
us Student ma umiejetnos¢ poszerzania wiedzy w oparciu o umiejetnos¢ korzystania z literatury K_U10
naukowej, odpowiednich norm i aktéw prawnych.
K1 Student potrafi wspdtdziatac w grupie. K_K02
Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie zaliczenia wyktadu oraz ¢wiczen laboratoryjnych.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: ocen uzyskanych z kolokwidw dotyczacych zagadnien zwigzanych
z wykonywanymi oznaczeniami, ocen doktadnosci uzyskanych wynikow oznaczen, oceny z prowadzenia dziennika laboratoryjnego,
obecnosci na wszystkich c’wiczeniach laboratoryjnych;
Zaliczenie wyktadu jest prowadzone w formie pisemnej w postaci kolokwium zaliczeniowego z materiatu wyktadowego.
Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
1. Efekty W1-W3, U2-U5 sprawdzane sa na podstawie pissmnego kolokwium zaliczeniowego zawierajacego pytania otwarte
dotyczace materiatu wykladowego.
Ocena zal. (zaliczone) — odpowiedz w powyzej 60% poprawna
2. Efekt U1, sprawdzany jest na podstawie 4 pisemnych sprawdziandw z przygotowania do zajec laboratoryjnych, 4 ocen
doktadnoéci wykonanych oznaczen ilosciowych oraz oceny zachowania sie i praktycznych umiejetnosci studenta podczas
realizacji ¢wiczen laboratoryjnych;
Ocena sprawdzianow:
ocena 3 (dst) — odpowiedz w 50-60% poprawna
ocena 3,5 (dst+) — odpowiedz w 61-70% poprawna
ocena 4,0 (db) — odpowiedz w 71-80% poprawna
ocena 4,5 (db+) — odpowiedz w 81-90% poprawna
ocena 5,0 (bdb) — odpowied? w pow. 91% poprawna
Ocena doktadnoséci oznaczen ilosciowych:
Ocena 2 (ndst.) — bfad oznaczenia powyzej 3%
ocena 3 (dst) — btad oznaczenia w granicach 2,6-3,0%
ocena 3,5 (dst+) — blad oznaczenia w granicach 2,1-2,5%
ocena 4,0 (db) — blad oznaczenia w granicach 1,6-2,0%
ocena 4,5 (db+) — blad oznaczenia w granicach 1-1,5%
ocena 5,0 (bdb) — btad oznaczenia ponizej 1%
4, Efekt K1 sprawdzany jest na podstawie oceny umiejetnosci wsptpracy studenta przy wykonywaniu grupowych éwiczen
laboratoryjnych
Ocena Opis umiejetnosci
3,0 (dst) Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasna
4,0 (db)  Podporzadkowuie sie zasadom pracy w zespole i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
5,0 (bdb) Ponosi odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania, podporzadkowuje si¢ zasadom pracy w zespole, ma
swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace whasng

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

11 stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia analityczna — kurs inzynierski

Wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych metod analizy klasycznej, znajomo$¢ podstawowych metod instrumentalnych
wykorzystywanych do oznaczen iloéciowych, znajomos¢ rodzajow bteddw popetnianych w analizie ilosciowej i przyczyn ich
powstawania.

Programy

kierunek: Chemia
specjainos¢: wszystkie specjalnosci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt ' seminarium

1I 46 w/+ | 36/ + 3

Strona2z3




1 » I
Lp .Aktywnosc T - o I -
1 Udziat w wykladach 10
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 16
3 Udziat w éwiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
5 Udziat w laboratoriach 36
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridow 24
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 94 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 54 2
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 60 2
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowq: 1+2+3+4+7+8 26 1
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