KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Charakteryzacja materiatow poétprzewodnikowych (WTCNOCSM-ChMP)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Characterization of semiconductor materials

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Instytut Fizyki Technicznej
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie na ocene

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Podziat metod eksperymentalnych stuzgcych badaniu materiatéw i struktur pétprzewodnikowych oraz ich ogélna charakterystyka.
Mikroskopia optyczna, optyczna profilometria, Mikroskopia elektronowa, mikroskopia sit atomowych. Spektrofotometria, spektroskopia
Ramana. Fotoluminescencja (PL). Efekt Halla. Dyfrakcja rentgenowska (XRD). Spektroskopia mas jonéw wtérnych (SIMS). Spektroskopia
DLTS. Charakteryzacja materiatéw pétprzewodnikowych metodami mikroskopii i profilometrii. Metody optyczne charakteryzacji materiatow
pétprzewodnikowych (spektrofotometria i fotoluminescencija). Metody elektryczne charakteryzacji materiatéw p6tprzewodnikowych (pomiar
efektu Halla).

Opis:

Wyktad /metoda stowna z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

1. Podziat metod eksperymentalnych stuzacych badaniu materiatow i struktur pétprzewodnikowych oraz ich ogélna charakterystyka / 2
godz.

. Mikroskopia i profilometria optyczna / 2 godz.

. Mikroskopia elektronowa, mikroskopia sit atomowych / 2 godz.

. Spektrofotometria, spektroskopia Ramana / 2 godz.

. Fotoluminescencja / 2 godz.

. Efekt Halla / 2 godz.

. Dyfrakcja rentgenowska (XRD) / 1 godz.

. Spektroskopia mas jonéw wtérnych (SIMS) / 1 godz.

. Spektroskopia DLTS / 2 godz.

Laboratoria /pomiar wybranych wiasciwosci ciat statych i detektorow promieniowania. Obejmuja budowe stanowiska pomiarowego,
wykonanie pomiaréw oraz opracowanie wynikow i wyciagniecie wnioskéw. Tematy ¢wiczen:

1. Charakteryzacja materiatéw potprzewodnikowych metodami mikroskopii i profilometrii.

2. Metody optyczne charakteryzacji materiatow pétprzewodnikowych (spektrofotometria i fotoluminescencja).

3. Metody elektryczne charakteryzaciji materiatéw pétprzewodnikowych (pomiar efektu Halla).

Literatura:

podstawowa:

1. D. Schroder: Semiconductor material and device characterization, J. Wiley & Sons 1990

2. Springer Handbook of Electronic and Photonic Materials, pod redakcja S. Kasap i P. Capper, Springer, Heidelberg, 2006.

3. B. Zietek, Optoelektronika, UMK, Torun, 2004

4. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, Wydawnictwo Komunikac;ji i £ gcznosci, Warszawa, 2004
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uzupetniajgca:

1. H. Ibach, H. Luth: Fizyka ciata statlego, Warszawa, 1996

2. Reprinty dostarczone przez wykfadowce.

Efekty uczenia sie:

Symbol / Efekty uczenia sie / Odniesienie do efektow kierunku

W1/ Ma wiedze w zakresie metod charakteryzacji elektrycznej i optycznej materiatéw pétprzewodnikowych / K_W02

W2 / Ma uporzadkowang wiedze z teorii elektronowej pétprzewodnikéw / K_W02, K_W03

W3 / Zna podstawy wykorzystania metod pomiarowych do charakteryzacji materiatéw potprzewodnikowych / K_W12

W4 | Zna metody pomiaru wtasciwosci ciat statych oraz podstawy metrologii / K_W14

U1 / Potrafi rozpoznac i wyjasni¢ strukture pasmowa wybranych krysztatow / K_U03, K_U05

U2 / Potrafi powigzaé strukture pasmowa z optycznymi i elektrycznymi wtasciwos$ciami materiatéw pétprzewodnikowych K_UQ9
U3/ Umie zbudowa¢ stanowisko, przeprowadzi¢ pomiary i je opracowac, a takze zinterpretowaé w kontekscie posiadanej wiedzy z
podstaw charakteryzacji materiatéw / K_UQ7

U4 / Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie / K_U06

K1 / Potrafi pracowac i wspétdziata¢ w grupie / K_K03

K2 / Rozumie znaczenie optoelektroniki dla rozwoju nauki i przemystu / K K02, K K05

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem pisemno-ustnym.

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajacego pytania otwarte oraz testowe wielokrothnego wyboru.

Osiagniecie efektow W1, W3, U1, U3, U4 i K1 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koncowego, natomiast efekty W2, U2 i K2
sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;

ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi;

ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;

ocena 5 — powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.
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Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencije przewidziane efektami ksztatcenia, a ponadto
wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposo6b tworczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscig w
zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym. Potrafi
rozwigzywac zadania i problemy o $srednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dostatecznym.
Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne sg luki, ktére potrafi
jednak uzupei¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie koniecznych wymagan.

Na koricowg ocene skiladajg sie oceny uzyskane na sprawdzianie konncowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaangazowanie i
sposob podeiscia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw
stacjonarne

Rodzaj studiéw
Il stopnia

Rodzaj przedmiotu
wybieralny
Przedmioty wprowadzajace

1. Fizyka - wymagania wstepne: znajomos$¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowa materii.

2. Podstawy fizyki ciala statego - wymagania wstepne: znajomo$¢ podstawowych pojec i praw fizyki ciata statego.

3. Technologia elementéw potprzewodnikowych: znajomos¢ podstawowych poje¢ z technologig wytwarzania materiatéw oraz przyrzadéw
potprzewodnikowych.

Programy

kierunek: inzynieria materialowa, specjalnos¢: wszystkie
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 18/+ ; L 12/+ ; Razem: 30 godz., 2 punkty ECTS
Autor

pptk dr hab. inz. Malgorzata Kopytko

Bilans ECTS

. Udziat w wyktadach / 18

. Udziat w laboratoriach / 12

. Udziat w ¢wiczeniach / -

. Udziat w seminariach / -

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 6
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw / 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / -

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / -

. Realizacja projektu / -

10. Udziat w konsultacjach / 10

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 8

13. Udziat w egzaminie / -
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 60 godz. / 2 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13): 38 godz. / 1,5 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 22 godz. / 0,5 ECTS
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 2 2023/24Z
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