KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Badanie wlasciwosci fizykochemicznych materiatow (WTCNXCSI-BWFM)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Testing of physico-chemical properties of materials

Dane dotyczgce przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii

Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Egzamin

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Wiadomosci wstepne. Zasady prowadzenia pomiarow. Czysto$¢ materiatdw / 2 godz.

. Metody badania wybranych wiasciwosci cieplnych i elektrycznych.

. Metody badania wtasciwos$ci optycznych, zaawansowana mikroskopia optyczna / 2 godz.

. Spektroskopia UV-VIS oraz IR / 2 godz.

. Spektroskopia Ramana oraz spektroskopia elektronéw Augera i fotoelektronéw rentgenowskich
. spektroskopia mas / 2 godz.

. Spektroskopia NMR i EPR / 2 godz.

. Mikroskopia elektronowa: TEM i SEM oraz STM i AFM/ 2 godz.

. Metody dyfrakcyjne; sformutowanie $ciezki charakteryzacji materiatu / 2 godz.

CoOoO~NOODWN

Laboratoria / Zapoznanie sie z instrumentalnymi metodami spektroskopowymi i mikroskopowymi. Wykonanie pomiaréw oraz

opracowanie wynikow i wyciagniecie wnioskow. Tematy ¢wiczen:

1. Oczyszczanie materiatéw krystalicznych.

2. Spektroskopia w podczerwieni.

3. Spektroskopia w nadfiolecie.

4. Mikroskopia sit atomowych.

Opis:

1. Wiadomosci wstepne. Zasady prowadzenia pomiaréw. Materiaty izotropowe i anizotropowe. Czysto$¢ materiatow.
2. Metody badania wybranych wtasciwosci makroskopowych materiatéw:

- gestosé,

- whasciwosci cieplne: pomiar temperatury, ciepto wkasciwe, wspoétczynnik przewodnictwa cieplnego, wspoétczynnik rozszerzalnosci cieplnej,
- whasciwosci elektryczne, przenikalnos¢ elektryczna, rezystywnosc¢, wlasciwosci materiatdw potprzewodnikowych.
- whasciwosci magnetyczne,

. wtasciwosci optyczne, wspotczynnik zalamania Swiatta, elipsometria, interferometria, mikroskopia optyczna, tomografia, termowizja.
3. Spektroskopia promieniowania — badanie struktury molekut:

- spektroskopia UV-VIS,

- spektroskopia IR,

- spektroskopia Ramana,

- spektroskopia elektronéw Augera i fotoelektronéw rentgenowskich,

- spektroskopia mas.

4. Metody rezonansowe:

- NMR,

- EPR.

4. Mikroskopia elektronowa — TEM i SEM,

5. Mikroskopia z sonda skanujaca:

- mikroskopia sit atomowych AFM,

- skaningowa mikroskopia tunelowa STM .

6. Dyfrakcyjne metody badania struktury krystalicznej: rentgenografia, neutronografia i elektronografia.

7. Wspotczesne metody badania nanomateriatéw i materiatéw fotonicznych.

8. Tworzenie Sciezki charakteryzacji materiatu.

Tematyka zajec¢ laboratoryjnych:

1. Zajecia wprowadzajgce (2 godz.).

2. Oczyszczanie materiatdbw za pomoca rekrystalizacji z roztworu (6 godz.). Badanie czystosci metodg oznaczenia temperatury topnienia
materiatu (6 godz.)

3. Metody spektroskopowe badania materiatow (6 godz.).

4. Metody mikroskopowe badania materiatéw (6 godz.).

5. Metody rezonansowe i dyfrakcyjne (6 godz.).

6. Prezentacja Sciezki charakteryzacji materiatu (2 godz.).

Literatura:

1. Stanistaw Ktosowicz, Charakteryzacja materiatéw, notatki wyktadowcy

2. Andrzej Szwedowski Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne 1996

3. Zygfryd Witkiewicz Chromatografia gazowa 2001

4. Harald Giinther Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego 1983

5. C.N.R. Rao Spektroskopia elektronowa zwigzkéw organicznych 1982

6. Edward Michalski Rentgenografia strukturalna 1990

Efekty uczenia sie:

Ma pogtebiong znajomos$¢ podstaw nauki o materiatach. KW_03, KW_04, KW_16

W?2 Zna kierunki rozwoju inzynierii materiatowej. K_W21, KW

W3 Ma rozszerzong wiedze na temat metod i technik charakteryzacji materiatdw. KW_05, KW _12
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W4 Zna metody oczyszczania i badania czystosci materiatow. K_ W12, KW_13, KW_14,

Ul Umie projektowac Sciezke charakteryzacji materiatu. KU_03, KU_04, KU_010.

U2 Umie postugiwac sie aparaturg i urzadzeniami pomiarowymi do charakteryzacji materiatéw. KU_07.

U3 Potrafi przystepnie przedstawi¢ metody charakteryzacji materiatow. KU_04, KU_05, K_U12.

U4 Umie korzystac z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania danych niezbednych do rozwigzania
zadania z zakresu charakteryzacji materiatow. K_U03.

K1 Ma swiadomos¢ poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie realizowac proces
samoksztatcenia. K_KO01, K_KO05.

K2 Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.K_K02, K_KO03.

K3 Ma swiadomos$¢ waznosci bozatechnicznvch aspektéw i skutkdw wvtwarzania materiatdw. K K02

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot koriczy sie egzaminem pisemnym oraz prezentacjg tematu wybranego przez studenta.

Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpoczeciem ¢wiczenia, wykonania
¢wiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z éwiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen laboratoryjnych, zdania pisemnego sprawdzianu zawierajacego
pytania otwarte oraz przedstawienia prezentacii.

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

| stopnia

Rodzaj przedmiotu
obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Fizyka - wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i praw fizycznych zwigzanych z budowag materii.

* Matematyka - wymagania wstepne: znajomos$c¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.
Programy
studia | stopnia, kierunek: inzynieria materialowa

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

W 18/x
L 28/+

Autor
prof. dr hab. inz. Stanistaw Klosowicz

Bilans ECTS
Lp. Aktywnos$¢ Obcigzenie w godz.

. Udziat w wyktadach 18

. Udziat w laboratoriach 28

. Udziat w ¢wiczeniach

. Udziat w seminariach

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 20

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen

. Samodzielne przygotowanie do seminarium

. Realizacja projektu

10. Udziat w konsultacjach 12

11. Przygotowanie do egzaminu 10

12. Przygotowanie do zaliczenia

13. Udziat w egzaminie 2

godz.; ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 108; 4,0
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+2+3+4+9+10+13: 60; 2,0
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 78; 3,0

OCO~NOUTA,WNPFP

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu i Akumulacji Punktéw (ECTS) 4 2019/20L
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