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Skrécony opis:

Ogoblna charakterystyka prob technologicznych i wytrzymatosciowych. Relacja naprezenie — odksztalcenie w materiale
konstrukcyjnym. Prawo Hooka'a, state materiatowe. Podziat metod badan wytrzymatosciowych w zaleznoéci od charakteru
obciazenia. Charakterystyka wskaznikdw wytrzymatosciowych wyznaczanych w testach laboratoryjnych.

Opis:

1. Proby technologiczne. Charakterystyka badan wtasciwosci mechanicznych przy obcigzeniu jedno i wieloosiowym.

2. Relacja naprezenie i odksztatcenie. Stan naprezenia. Odksztalcenie. Stale materiatowe, wspotczynnik Poissona, modut
sprezystosci.

3. Pomiary twardosci i mikrotwardosci. Metody statyczne pomiaru twardosci. Metody dynamiczne pomiaru twardosci.
Metody ryskowe. Podstawowe btedy pomiaréw twardoéci. Wyposazenie i wzorce.

4. Statyczna proba rozciggania. Stosowane probki. Sposob przeprowadzenia proby. Wskazniki wyznaczane w oparciu
statyczna prébe rozciggania. Wyposazenie badawcze.

5. Statyczna proba $ciskania, zginania, skrgcania oraz udarnosci. Stosowane probki. Sposéb przeprowadzenia proby.
Wskazniki wyznaczane w oparciu przeprowadzone proby. Wyposazenie badawcze.

6. Badania realizowane w podwyzszonej temperaturze. Préba wytrzymatoéci na petzanie. Stosowane probki. Sposdb
przeprowadzenia proby. Wskazniki wyznaczane w oparciu przeprowadzone préby. Wyposazenie badawcze.

7. Badania zmeczeniowe. Probki do badan. Sposob przeprowadzenia proby. Wyznaczanie charakterystyk
zmeczeniowych. Badania zZloméw zmeczeniowych

Tematyka zaje¢ laboratoryjnych

. Wyznaczanie whasciwosci wytrzymatosciowych w oparciu o krzywa rozciggania. Naprezenia umowne a naprezenia

rzeczywiste.

Wplyw ksztattu karbu i temperatury na udarnosc.

Wplyw zastosowanych warunkéw pomiaru na wartos¢ twardoséci i mikrotwardosci.

. Wyznaczenie i parametryzacja krzywych zmeczeniowych.
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Efekty ksztalcenia:

W1 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie podstawowych metod badawczych i pomiarowych w odniesieniu do stanu materialu
zaleznego od struktury z uwzglednieniem charakteru naprezen i czynnikow srodowiskowych. K_W04, K_W16, K_W20

W2 Zna kryteria doboru wlasciwosci uzytkowych materiatéw konstrukcyjnych zaleznych od technologii wytwarzania i struktury
materiatu. K_W08, K_W13, K_W15, K_W18

W3 Zna zasady opracowywania wynikéw pomiarowych oraz umie korzysta¢ z norm przedmiotowych. K_W12, K_W23.

U1 Umie dobra¢ odpowiednig metodyke badawczg w zaleznosci od charakteru pracy elementu konstrukcyjnego oraz sposobu
niszczenia materiatu. KU_05, KU_07, KU_10.

U2 Posiada krytyczng zdolnosé inzynierskiego postrzegania w zakresie funkcjonowania urzgdzen mechanicznych, potrafi
zaprojektowaé proste oprzyrzadowanie badawcze. K_U09, KU_11, KU_12.

U3 Umie korzystaé z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania danych niezbednych do
rozwigzania zadania z zakresu badania wtasciwosci mechanicznych materiatow konstrukcyjnych. K_U03, K_U04, K_U06.

K1 Ma $wiadomosé poziomu swej wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i efektywnie
realizowaé proces samoksztalcenia. K_K01, K_K02, K_K05.

K2 Potrafi pracowaé w zespole i ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspéinie realizowane zadania.K_K03, K_K04.

K3 Ma $wiadomos$é spotecznej roli inzyniera w zakresie wplywu technologii materiafowych na poziom gospodarki. K_K07

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot konczy sie egzaminem pisemno-ustnym.
Laboratorium — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej ocen ze sprawdzianu przed rozpaczgciem éwiczenia,
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wykonania éwiczenia i oddania pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z éwiczen laboratoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte oraz testowe wielokrotnego wyboru.

Osiagniecie efektéw W1, W2, U1, K1 i K3 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koficowego, natomiast efekty W3, U2, U3 i
K2 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

ocena 2 — ponizej 50% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3 — 50 + 60% poprawnych odpowiedzi;
ocena 3,5 — 61 + 70% poprawnych odpowiedzi;
ocena 4 — 71 + 80% poprawnych odpowiedzi,
ocena 4,5 — 81 + 90% poprawnych odpowiedzi;
ocena 5 - powyzej 91% poprawnych odpowiedzi.

Ocene bardzo dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze, umiejetnosci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia,
a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposéb twérczy podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie
samodzielnoscig w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu dobrym.
Potrafi rozwigzywaé zadania i problemy o $rednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania w stopniu
dostatecznym. Samodzielnie rozwigzuje zadania i problemy o niskim stopniu trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnoéciach
zauwazalne sg luki, ktére potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.

Ocene niedostateczna otrzymuje student, ktory nie posiadt wiedzy, umiejgtnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych
wymagan.

Na koricowa ocene sktadaja sie oceny uzyskane na sprawdzianie koficowym, ocena z ¢wiczen laboratoryjnych oraz
zaangazowanie i sposob podejécia studenta do nauki.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiow

| stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

= Mechanika techniczna z wytrzymatoscia materiatéw: podstawy statyki, kinematyki i dynamiki Newtona. Praca, sita, energia
kinetyczna i potencjalna mechaniczna uktadéw materiainych. Zasada zachowania energii mechanicznej. Podstawowe pojecia i
zafozenia wytrzymatosci materiatow. Podstawy wybranych zitozonych zagadnien wytrzymalosci materiatow, w tym. metod
energetycznych, wytrzymatos¢ zmeczeniowa i mechaniki pgkania.

« Strukturalne uwarunkowania wlasciwosci materiatow: Istota inzynierii materialowej. Rzeczywista budowa krystaliczna
materialéw. Zmiany struktury wywotane odksztatceniem plastycznym, w tym umocnienie odksztatceniowe. Podstawy zjawisk
aktywowanych cieplnie. Struktura stopow. Konfiguracje struktury réwnowagowej na przyktadzie uktadu réwnowagi fazowej
zelazo — cementyt. Wplyw nierownowagi strukturalnej na wiasciwosci, na przyktadzie stopow zelaza z weglem. Przeglad metod
umacniania stopoéw technicznych

= Materialy konstrukcyjne i wielofunkcyjne: znajomo$¢ podstawy budowy wspoiczesnych tworzyw inzynierskich, umiejetnos¢
powigzania struktury materiatéw z mechanizmami przemian fazowych, rozumienie wzajemne; relacji technologia — struktura —
wiasciwosci, umiejetno$¢ doboru tworzyw konstrukcyjnych.

Programy

semestr studiow V
kierunek: inzynieria materialowa
specjalno$¢é: materiaty funkcjonalne, materiaty konstrukcyjne

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

\ 30 14 /x 16/ + 3

Autor

dr hab. inz. Stanistaw JOZWIAK

Lp. Aktywnosé Obcigzenie w godz.
1 Udziat w wykfadach 14

2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 14

3 Udziat w éwiczeniach

4 Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

5 Udziat w laboratoriach 16
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6 Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow 16
7 Udzial w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 3
11 Przygotowanie do egzaminu 5
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 70 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 35 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 32 1
Zajecia powigzane z dziafalno$cig naukows: 1+2+3+4+7+8 28 1

AUTOR/ KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNEJ

KARTY INFORMACYJNEJ ODPOWIEDZ%EJ ZEDMIOT
' [

dr hab. inz. Tomasz CZUJKO, prof. WAT
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