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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

Zaliczenie

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Przedmiot porusza aspekty zwigzane z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych w analizie materialowej, ze
szczego6lnym uwzglednieniem analizy strukturalnej, badan sktadu chemicznego oraz budowy fazowej materiatéw inzynierskich.

Opis:

Wykiady
1. Charakterystyka materiatébw z wykorzystaniem zintegrowanego uktadu do identyfikacji sktadu fazowego, badan sktadu
chemicznego (EDS, WDS) i analizy dyfrakcji elektrondw wstecznie rozproszonych (EBSD) (4 godz.)
2. Podstawowe zatozenia i relacje stereologiczne. Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazu w aspekcie badan
materiatowych (4 godz.)
3. Tomografia komputerowa w ujeciu badan nieniszczacych (2 godz.)
Cwiczenia audytoryine
1. Wykorzystanie oprogramowania do jakosciowej i ilosciowej analizy fazowej oraz pomiardw parametru sieci (4 godz.)
2. Rozréznianie granic ziaren, pomiar udziatu granic ziaren, tekstury i orientacji krystalograficznej w oparciu o program TSL
OMI Data Collection (4 godz.)
3. llodciowa i jakosciowa analiza sktadu chemicznego w mikroobszarach. Identyfikacja pierwiastkéw lekkich za pomoca
oprogramowania EDAX GENESIS (4 godz.)
4. Budowa ziarnista materiatow krystalicznych. Okreslanie parametréow stereologicznych struktury ziarnistej za pomocg
komputerowej analizy obrazu (4 godz.)
5. Analiza nieciggtosci makrostrukturalnych i wtrgcen w materiatach konstrukcyjnych. Renderowanie grafiki za pomocg
tomografii komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania Inspect-X (4 godz.)
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1. A. Szummer, A. Ciszewski, T. Radomski, Badania wtasnosci i mikrostruktury materiatow, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa
2000.

A.Barbacki, Mikroskopia elektronowa. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, wydanie Il 2007.

Bojarski Z., Gigla M., Stréz K., Surowiec M.: Krystalografia. Wydanie 3. PWN, Warszawa 2008.

A.Szummer, Podstawy ilosciowej mikroanalizy rentgenowskiej, WNT 1994.

J.Ry$, Stereologia materiatow, Fotobit-Design, Krakow 1995.

ok wh

uzupetniajgca:
1. 8. Jazwinski, Instrumentalne metody badan materiatéw, Skrypt PW 1988.
2. L.A. Dobrzanski, Mikroskopia $wietlna i elektronowa, WNT 1998.

3. Szala J.: Zastosowanie metod komputerowej analizy obrazu do ilo$ciowe]j oceny struktury materiatéw. Wyd. Pol. SI., Gliwice
2001.

Efekty ksztatcenia:

WA1. Posiada ugruntowang wiedze w zakresie budowy materiatéw, mechanizméw przemian fazowych w materiatach, roli dyfuzji w
ksztattowaniu struktury, zachowaniu stabilnosci termodynamicznej w procesie degradacji cech materiatow. Jest zapoznany
z przedziatami zmiennosci wiasciwosci typowych materiatéw konstrukcyjnych i wybranych materiatow funkcjonalnych, K_W07

W2. Zna zasady metod spektroskopowych badania powierzchni. Posiada wiedze o metodach badania wtasnosci cieplnych,
optycznych, elektrycznych i magnetycznych. Zapoznany jest z technikami komputerowymi w badaniach struktury i
wilasciwosci materiatéw. K_W08

W3. Zna podstawy i reguty metod badania, pomiardw, analizy i opisu parametréow struktury materiatow, w tym z wykorzystaniem
badan makroskopowych, mikroskopii optycznej i elektronowej, rentgenografii strukturalnej, analizy skladu chemicznego w
makro i mikroobszarach, analizy Iokalnej orientacji krystalograficznej, ilosciowego pomiaru wielkosci elementéw struktury i
udziatu faz. K W19
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W4. Ma podstawowg wiedze na temat wspomagania dziatan inzynierskich w technologii materiatow oraz w zakresie projektowania
i wytwarzania czesci maszyn. K_W21

U1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim lub
innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie inzynierii materiatowej; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i
wyczerpujgco uzasadniac opinie. K_U01

U2. Potrafi przygotowa¢ opracowanie naukowe w jezyku polskim i krétkie doniesienie naukowe w jezyku obcym uznawanym za
podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wiasciwych dla inzynierii materiatowej, przedstawiajgce wyniki
wiasnych badan naukowych. K_U03

U3. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejgtnosc¢ ustawicznego uzupetniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. K_U06 »

U4. Ma niezbedne przygotowanie do pracy w przemysle, ustugach, handlu, jednostkach badawczo-rozwojowych w zakresie
wiedzy i umiejetnosci wynikajacych ze studiow inzynierskich na kierunku inzynieria materiatowa. K_U08

U5. Potrafi dokonaé identyfikacji problemu i sformutowac proste zadanie inzynierskie o charakterze praktycznym, typowym dla
laboratoryjnej dziatainosci badawczej. K_U10

K1. Potrafi mysleé i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. Ma swiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j.
K_KO1

K3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania. K K04

Métody i kryteria oceniania:

Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie ¢wiczenia wymaga uzyskania pozytywnej oceny z realizacji danego ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnych ocen z ¢wiczen audytoryjnych oraz zdania pisemnego sprawdzianu
zawierajgcego pytania otwarte.

Osiagniecie efektow W1, W2, W3, W4, U3, U4, U5, K1 weryfikowane jest podczas sprawdzianu koncowego, natomiast efekty U1,
U2 oraz K3 sprawdzane sg w trakcie realizacji ¢wiczen audytoryjnych. Przedziaty osiggnigte; skutecznosci odpowiedzi wskazujg
uzyskang oceng:

ocena 2 - skuteczno$é odpowiedzi < 50%
ocena 3 - skutecznosé odpowiedzi w przedziale (50-60)%
ocena 3,5 — skutecznosé odpowiedzi w przedziale (61-70)%
ocena 4 - skutecznosé odpowiedzi w przedziale (71-80)%
ocena 4,5 — skutecznosé odpowiedzi w przedziale (81-90)%
ocena 5 - skutecznos¢ odpowiedzi > 90%.

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry posiadt wiedze, umiejetnoséci i kompetencje przewidziane efektami ksztatcenia ze
skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 90%, a ponadto wykazuje zainteresowanie przedmiotem, w sposob tworczy
podchodzi do powierzonych zadan i wykazuje sie samodzielnoscia w zdobywaniu wiedzy, jest wytrwaty w pokonywaniu trudnosci
oraz systematyczny w pracy.

Ocene dobra otrzymuje student, ktéry posiadt wiedzg i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze skutecznoscig
odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 70%. Potrafi rozwiazywac zadania i problemy o érednim stopniu trudnosci.

Ocene dostateczna otrzymuje student, ktory posiadt wiedze i umiejetnosci przewidziane programem nauczania ze
skutecznoscig odpowiedzi egzaminacyjnych powyzej 50%. Samodzielnie rozwiazuje zadania i problemy o niskim stopniu
trudnosci. W jego wiedzy i umiejetnosciach zauwazalne s luki, ktore potrafi jednak uzupetni¢ pod kierunkiem nauczyciela.
Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry nie posiadt wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji w zakresie koniecznych
wymagan, nie osiagajac 50% skutecznoéci odpowiedzi egzaminacyjnych.

Praktyki zawodowe:

brak

Formma studiow

stacjonarne

Rodzaj studiow

1l stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

»  Strukturalne uwarunkowania wlasciwosci materiatow Il — podstawowa wiedza z zakresu teoretycznej i rzeczywistej budowy
materiatow krystalicznych.

Programy

semestr studiow: 1l

kierunek: inzynieria materiatowa

specjalnosé: materiaty konstrukcyjne i materiaty funkcjonalne
Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr x- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wykfady éwiczenia laboratoria [ projekt [ seminarium
I 30 10/+ 20/+ ] | 3
Autor

dr inz. Krzysztof KARCZEWSKI

Strona2z3



bii w godz.

Aktywnos$é
1 Udziat w wykiadach 10
2 Samodzielne studiowanie tematyki wykiadow 20
3 Udziat w éwiczeniach 20
4 Samodzielne przygotowanie sig do éwiczen 35
5 Udziat w laboratoriach
6 Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriéw
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie si¢ do seminariow
9 Realizacja projektu
10 Udziat w konsultacjach 5
11 Przygotowanie do egzaminu
12 Udziat w egzaminie

Godz. ECTS

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90 3
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 35 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 20 1
Zajecia powiazane z dzialalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 85 1

AUTOR

KARTY WWUNEJ
drinz. Krzysztof CZEWSKI
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