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Nazwa przedmiotu: Analiza instrumentalna
Nazwa w jez. angielskim: Instrumental analysis
Kod przedmiotu: WTCCOWSM-AI

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru marzec 2017 (I stopien 2013)
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:
Egzamin
Jezyk wyktadowy:
polski
Skrécony opis:

Problemy wspdtczesnej chemicznej analizy instrumentalnej. Pobieranie probek do analizy. Przygotowanie probek do analizy.
Rozdzielcze metody analizy — chromatografia i elektroforeza. Elektrochemiczne metody analizy. Spektralne metody analizy.
Termiczne metody analizy. Walidacja metod analitycznych.

Opis:

Wspotczesna chemia analityczna — zadania, problemy i mozliwosci
Podstawowe pojecia analizy chemicznej

Pobieranie i przygotowanie do analizy probek gazowych
Pobieranie do analizy probek ciektych

Pobieranie do analizy prébek statych

Przygotowanie do analizy prébek ciektych
Przygotowanie do analizy probek statych

Istota, historia i znaczenie metod chromatograficznych
Chromatografia gazowa

Cieczowa chromatografia kolumnowa

Chromatografia planarna

Chromatograficzna analiza jakosciowa i ilosciowa
Elektroforeza kapilarna

Spektrometria ruchliwosci jondow

Polarografia i woltamperometria

Spektrometria atomowa

Analiza termiczna

Walidacja metod analitycznych

Cwiczenia laboratoryjne

Rozdzielanie sktadnikdw mieszanin za pomocag chromatografii gazowej ze spektrometrig mas
Rozdzielanie sktadnikdw mieszanin za pomoca kolumnowej chromatografii cieczowej
llosciowa analiza metali za pomocg absorpcyjnej spektrometrii atomowej

Analiza substancji chemicznych za pomoca spektrometrii ruchliwosci jondw

Polarograficzna analiza metali

Przyktady analiz termicznych

Seminaria
Referowanie przez studentéw tematéw zwigzanych z wyktadami. Tematy sg wybierane przez studentéw sposréd sformutowanych
przez wyktadowce. Po zreferowaniu tematu odbywa sie dyskusja.

Cwiczenia audytoryjne
Studenci odpowiadajg na pytania stawiane przez prowadzacego ¢wiczenie. Odpowiedzi moga by¢ komentowane i uzupetniane
przez innych studentéw po czym prowadzacy ocenia kompletno$é i poprawnoé¢ odpowiedzi.
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Literatura:

Podstawowa:

Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN, Warszawa 2017

Z. Witkiewicz, J. Hetper, Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa 2009

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2004

Uzupetniajaca:

Praca zbiorowa, Chromatografia i techniki elektromigracyijne, stownik pieciojezyczny, Z. Witkiewicz, E. Sliwka (red.), WNT/PWN,
Warszawa 2016

D. Kealey, P. 1. Haines, Chemia analityczna, krétkie wyktady, PWN, Warszawa 2005

Praca zbiorowa, Ocena i kontrola jakosci wynikdw pomiaréw analitycznych, WNT, Warszawa 2007

Efekty ksztalcenia:

Numer | Opis Odniesienie do
efektow kierunkowych

wi | Ma rozszeﬁo—na ;vie_dz—e";z_ﬁresu chemii analitycznej pozwalajaca na teoretyczne uzasadnienie K_W13

wyboru metody analitycznej, okreslanie sktadu chemicznego substancji lub ich mieszanin, w tym
wykrycie poszczegdlnych pierwiastkdw lub jondw oraz ich ilosciowe oznaczenie.

W2 Zna klasyczne oraz instrumentalne metody analityczne, ich mozliwosci analityczne i podstawy K_ W14
teoretyczne. Posiada znajomos¢ metod sprawdzania wiarygodnosci wynikow ilosciowej analizy
chemicznej oraz postugiwania sie statystycznymi metodami oceny wynikdw analizy. Zna
tendencje rozwojowe aparatury analitycznej i najczesciej spotykane techniki taczone

Ul Potrafi wykorzystac aparature badawczo-naquwa do analizy mieszanin oraz probek K_U06
$rodowiskowych,
U2 Potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych K_U10

zrédtach, zna podstawowe czasopisma naukowe z dziedziny chemii oraz ma zdolnos¢ oceny
rzetelnosci pozyskanych informacji.

U3 Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces samoksztatcenia K_U14

K1 Zdaje sobie sprawe z ciggtego postepu wiedzy i koniecznosci ciggtego doksztatcania sie, K_01
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

K2 Umie zaplanowac realizacje zadan oraz whasciwie okresli¢ priorytety stuzace ich realizacji K_K03
zarowno przez siebie, jak tez przez innych

Metody i kryteria oceniania:

Przed przystapieniem do egzaminu pisemnego student musi mie¢ zaliczone ¢wiczenia laboratoryjne i audytoryjne oraz seminaria.
Zaliczenie ¢wiczenia laboratoryjnego polega na uzyskaniu pozytywnej oceny ze sprawdzianu przed rozpoczeciem pracy
doéwiadczalnej oraz oddaniu pisemnego sprawozdania z jej wykonania. Student jest zobowiazany do zaliczenia wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych. Zaliczenie seminariéw polega na przedstawieniu prezentaciji, udziale w dyskusji po niej oraz na obecnosci na co
najmniej 75 % zaje¢ seminaryjnych. Zaliczenie éwiczen audytoryjnych polega na obecnosci studenta na co najmniej 75 % zajec
¢wiczeniowych oraz na aktywnym udziale w tych ¢wiczeniach.

Efekty W1, W2, W3, U2 i U3 sg sprawdzane podczas egzaminu. Egzamin polega na opisie trzech, indywidualnych dla kazdego
studenta, problemow. Opis jest oceniany nastepujac i bo:

Ocena 5 — petny opis trzech problemdw

Ocena 4,5 — niepetny opis trzech problemoéw

Ocena 4 — petny opis dwdch problemow

Ocena 3,5 — niepetny opis dwdch problemow

Ocena 3 — petny opis jednego problemu

Ocena 2 - brak zadowalajacego opisu problemoéw

Efekty W1, W2, W3, U2, U3 i K1 sg sprawdzane podczas ¢wiczen audytoryjnych i seminariow.

Student uzyskuje zaliczenie na podstawie wykazania sie wystarczajaca wiedza, umiejetnosciami i kompetencjami okreslonymi
odpowiednimi efektami.

Efekty W1, W2, W3, U1, U2, U3 i K2 sg sprawdzane podczas ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena 5 — Ma bardzo dobra wiedze dotyczacg ¢wiczenia laboratoryjnego. Umie wykorzystac dang technike analityczng do
wykonania analizy okre$lonego materiatu. Prace analityczne wykonuje z zachowaniem wszystkich zasad BHP. Potrafi samodzielnie
wyjasniaé i interpretowaé jako$ciowe i ilosciowe wyniki analiz. Bardzo dobrze przygotowuje sprawozdanie z ¢wiczenia.

Ocena 4 — Ma dobra wiedze dotyczaca éwiczenia laboratoryjnego. Z niewielka pomoca potrafi wykorzysta¢ dana technike
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—énalityczna do wykonania analizy okreSlonego materiatu. Prace wykonuje z zachowaniem zasad BHP. Potrafi wyjasniac i
interpretowac wyniki analiz. Dobrze przygotowuje sprawozdanie z ¢wiczenia.

Ocena 3 — Ma dostateczng wiedze dotyczaca ¢wiczenia laboratoryjnego. Z pomoca potrafi wykorzysta¢ dang technike analityczna
do wykonania analizy okre$lonego materiatu. Prace wykonuje z zachowaniem zasad BHP. Z pomocg wyjasnia i interpretuje wyniki
analiz. Dostatecznie przygotowuje sprawozdanie z ¢wiczenia.

Efekt K2 sprawdzany jest podczas obserwacji studentdw wykonujacych ¢wiczenia laboratoryjne.

Praktyki zawodowe:

Brak

Forma studiéw

stacjonarne

Rodzaj studiéw

II stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowiazkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia fizyczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ podstawowych pojec i zaleznosci charakteryzujacych polarnosé, adsorpcje, rozpuszczanie i
procesy rownowagowe.

Chemia analityczna

Wymagania wstepne: znajomos¢ istoty analizy chemicznej, poje¢ wykrywalnosci, identyfikacji i oznaczania analitow z
uwzglednieniem niepewnosci wynikow analizy.

Programy

kierunek: Chemia
specjalnos¢: Ochrona przed skazenimi

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor

semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wyktady ¢wiczenia laboratoria projekt seminarium

I 76 30/x 8/+ 30/ + 8/+ 5

Autor

Prof. dr hab. inz. Zygfryd Witkiewicz

= i

Lp. | Aktywnosé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wykladach 30
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 20
3 Udziat w ¢wiczeniach 8
4 Samodzielne przygotowanie sie do ¢éwiczen 10
5 Udziat w laboratoriach 30
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw 20
7 Udziat w seminariach 8
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariow 10
9 Realizacja projektu

10 | Udziat w konsultacjach - - 6
11 Przygotowanie do egzaminu 10
12 Udziat w egzaminie 2
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Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie pracq studenta 154 5
Zajecia z udziatem nauczycieli: 1+3+5+7+9+10+12 84 3
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+9 50 2
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1+2+3+4+7+8 86 3
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE)
KARTY INFORMACYJNEJ ODPOWIEDZIALNE) ZA PRZEDMIOT

L Wik kemnen —

Prof. dr hab. inz. Zygfryd WITKIEWICZ Prof. dr\hab. inz. Jerw
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