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Nazwa: Algebra z geometrig Algebra and geometry
Kod Erasmus: WTCNXCSI-AzG

Jezyk wykiadowy: | polski

Strona www:

Forma studiow: | stacjonarne

Rodzaj studiéw: | pierwszego stopnia

Rodzaj przedmiotu: | obowigzkowy / fakultatywny

Forma zaje¢, liczba |\, 56 v ¢ 32+, L0, PO, S0, Razem: 60

godzin / rygor:

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne
Matematyka ze szkoly $redniej / Student powinien zna¢ pojecia,

Przedmioty okreslenia i syrr_1bo|e matematyczne oraz elementarne metody .

wprowadzajace: rachunkowe objete podstawg programowg z matematyki w zakresie
" | rozszerzonym z logiki, teorii zbioréw, planimetrii, stereometrii,

trygonometrii, geometrii analitycznej, funkcji elementarnych, ciagow
liczbowych i probabilistyki.

Programy: rok studiow: pierwszy (pierwszy semestr) / kierunek: Inzynieria

materiatlowa / specjalnos¢: wszystkie
Autorzy: | dr hab. Marek Kojdecki

Skrocony opis: | Przedmiot stuzy do poznania i zrozumienia przez studentow
podstawowych poje¢ i twierdzefi matematyki, szczegélnie algebry

z geometrig analityczng, oraz opanowania elementarnych umiejetnosci
rachunkowych z zakresem wiedzy obejmujacym: liczby rzeczywiste;
funkcje elementame; liczby zespolone; macierze, wyznaczniki, uktady
liniowych réwnan algebraicznych, przestrzenie wektorowe,
przeksztaicenia liniowe; proste, ptaszczyzny i powierzchnie drugiego
stopnia w przestrzeni trojwymiarowe;.

Peiny opis: | Wyktad / metody dydaktyczne

Tematy kolejnych wykiadéw (po dwie godziny lekcyjne):

1. Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe. Dziatania. Grupa.
Pierscien. Cialo. Ciato liczb rzeczywistych.

2. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych. Postacie liczb
zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna, wykfadnicza. Potgega
i pierwiastek liczby zespolonej. Zbiory na ptaszczyznie zespolonej.
3. Liczby zespolone. Zasadnicze twierdzenie algebry. Wielomiany
nad ciatem liczb zespolonych i nad ciatem liczb rzeczywistych.

4. Macierze i wyznaczniki. Macierze. Rachunek macierzowy.
Wyznaczniki i ich wiasciwosci.

5. Macierze i wyznaczniki. Macierz odwrotna. Rzad macierzy.

6. Uktady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminacji
Gaussa. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
Réwnania macierzowe.

7. Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni liniowej
(wektorowej). Kombinacja liniowa wektoroéw. Uktad liniowo niezalezny
wektorow.




8. Przestrzenie wektorowe. Baza i wymiar przestrzeni liniowej.
Podprzestrzenie wektorowe. Rozwigzania podstawowe uktadu
liniowych réwnan algebraicznych.

9. Przestrzenie wektorowe. Przeksztatcenia liniowe. Jadro i obraz
oraz macierz przeksztatcenia liniowego.

10. Przestrzenie wektorowe. Wektory i wartosci wkasne macierzy.
11. Geometria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny: skalarny,
wektorowy, mieszany. Norma wektora, kat miedzy wektorami.

12. Geometria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa. Prosta
i plaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowej.

13. Geometria analityczna. Zagadnienia geometryczne: proste,
ptaszczyzny, rzuty prostokatne i symetrie. Proste konstrukcje
geometryczne.

14. Geometria analityczna. Krzywe ptaskie drugiego stopnia.
Powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni trojwymiarowe;.

| wyklad z mozliwym wykorzystaniem technik audiowizualnych, podanie
zadan do samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania

Cwiczenia / metody dydaktyczne
Tematy kolejnych éwiczen (po dwie godziny lekcyjne):

1. Struktury algebraiczne. Zbiory liczbowe. Dziatania. Grupa.
Pierscien. Ciato. Ciato liczb rzeczywistych.

2. Liczby zespolone. Ciato liczb zespolonych. Postacie liczb
zespolonych: algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza. Potega
i pierwiastek liczby zespolonej. Zbiory na ptaszczyZnie zespolone;j.
3. Liczby zespolone. Zasadnicze twierdzenie algebry. Wielomiany
nad ciatem liczb zespolonych i nad ciatem liczb rzeczywistych.

4. Macierze i wyznaczniki. Macierze. Rachunek macierzowy.
Wyznaczniki i ich wlasciwosci.

5. Macierze i wyznaczniki. Macierz odwrotna. Rzad macierzy.

6. Uklady liniowych réwnan algebraicznych. Metoda eliminaciji
Gaussa. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

7. Uktady liniowych réwnan algebraicznych. Wzory Cramera.
Réwnania macierzowe.

8. Przestrzenie wektorowe. Okreslenie przestrzeni liniowej
(wektorowej). Kombinacja liniowa wektoréw. Ukiad liniowo niezalezny
wektorow.

9. Przestrzenie wektorowe. Baza i wymiar przestrzeni liniowej.
Podprzestrzenie wektorowe. Rozwigzania podstawowe uktadu
liniowych réwnan algebraicznych.

10. Przestrzenie wektorowe. Przeksztatcenia liniowe. Jadro i obraz
oraz macierz przeksztatcenia liniowego.

11. Przestrzenie wektorowe. Wektory i wartosci wiasne macierzy.
12. Geometria analityczna. Wektory swobodne. lloczyny: skalarny,
wektorowy, mieszany. Norma wektora, kat miedzy wektorami.

13. Geometria analityczna. Afiniczna przestrzen euklidesowa. Prosta

i ptaszczyzna w przestrzeni trojwymiarowe;.

14. Geometria analityczna. Zagadnienia geometryczne: proste,
plaszczyzny, rzuty prostokatne i symetrie. Proste konstrukcje
geometryczne.

15. Geometria analityczna. Krzywe plaskie drugiego stopnia.
Powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni tréjwymiarowe;.

16. Geometria analityczna. Powierzchnie drugiego stopnia w przestrzeni
trojwymiarowej i konstrukcje geometryczne.

! éwiczenia rachunkowe ulatwiajgce opanowanie, zrozumienie

i usystematyzowanie wiedzy wyniesionej z wyktadéw i wiasnych studiow
studentéw oraz nabycie umiejetnosci rachunkowych, podanie zadarn do
samodzielnego rozwigzania i tematéw do studiowania, pisemna praca
kontrolna
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Efekty ksztatcenia:

symbol / efekt ksztafcenia / odniesienie do efektéw kierunku

Student, ktéry zaliczyt przedmioft,

W01 — Ma podstawowa wiedze, stanowigcg baze dla zrozumienia

i studiowania przedmiotow kierunkowych, w zakresie algebry z geometrig,
{K_W02

W02 — Zna liczby rzeczywiste i zespolone. Poznat i rozumie zasadnicze
twierdzenia algebry. Opanowat rachunek wektorowy i macierzowy, zna
wiasciwosci skonczenie wymiarowych przestrzeni wektorowych, rozumie
pojecie bazy przestrzeni i wektorowej i niezaleznosci uktadu wektorow.
Zna okreslenie ukiadu liniowych rownan algebraicznych i rozumie pojecie
jego rozwigzania. Zna i rozumie pojecie przeksztatcenia liniowego

i wartosci wlasnej przeksztatcenia. W zakresie geometrii zna podstawy
geometrii analitycznej, rownania prostej i ptaszczyzny. Zna wlasciwosci
wybranych krzywych oraz powierzchni drugiego stopnia w przestrzeni
tréjwymiarowej. / K_W02, K_WO03,

U01 — Umie postugiwaé sie w elementamym zakresie jezykiem algebry

i geometrii analitycznej, wykorzystujac wiasciwe symbole i odpowiednie
twierdzenia. Umie oblicza¢ wyznaczniki macierzy. Umie wyznaczac
macierze odwrotne. Umie rozwigzywac proste ukltady liniowych rownan
algebraicznych. Umie rozkiada¢ wektory w bazie przestrzeni wektorowej.
Umie znajdowac wartosci i wektory wilasne przeksztatcen liniowych. Umie
wykonywac¢ analitycznie proste konstrukcje geometryczne z uzyciem
prostych i ptaszczyzn. / K_U07

U02 — Umie formutowaé i rozwigzywac proste problemy z wykorzystaniem
rachunku wektorowego, rachunku macierzowego, uktadéw liniowych
réwnan algebraicznych i geometrii analitycznej. / K_U07

U03 — Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrodel (takze anglojezycznych), potrafi interpretowaé uzyskane informacje
i formulowaé wnioski. Ma wyrobiong wewnetrzng potrzebe i umiejetnos¢
ustawicznego uzupeiniania i nowelizacji nabytej wiedzy poprzez
samoksztatcenie. / K_U03, K_U06

K01 — Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i odSwiezania wiedzy,
w szczegoblnosci zwigzanej ze ztozong strukturg matematyki. / K_KO01

Metody i kryteria
oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie egzaminu sprawdzajgcego wiedze
(W01 iW02) iumiejetnosci (U01 i U02).

Egzamin przeprowadzany jest w formie pisemnej lub pisemnej i ustnej.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie éwiczer.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie wynikéw prac kontroinych
przeprowadzanych pod bezposrednig kontrolg podczas zaje¢ (U01, U02,
W01, W02) lub w formie zadan do samodzielnego rozwigzania (U01, U02,




uo3).

Dodatkowo studenci otrzymujg wskazéwki do samodzielnego studiowana
z zachetg do korzystania z réznorodnych zrédet wiedzy (U03 i KO1).
Skala ocen: dostatecznie (3) — student zna i rozumie wiekszo$¢
wylozonych zagadnien, umie rozwigzywa¢ najprostsze zadania
rachunkowe, rozumie tre$¢ najwazniejszych twierdzen; dobrze (4) —
student zna i rozumie znaczng wigkszo$¢ wylozonych zagadnien, umie
formutowag i rozwigzywac najprostsze zadania rachunkowe oraz
interpretowacé ich wyniki za pomocg twierdzen; bardzo dobrze (5) —
student zna i rozumie wszystkie wytlozone zagadnienia, umie formufowac i
rozwigzywac zadania rachunkowe oraz interpretowac¢ ich wyniki za
pomoca twierdzen; do$¢ dobrze (3,5) i ponad dobrze (4,5) — pos$rednio
miedzy dostatecznie i dobrze oraz miedzy dobrze i bardzo dobrze.

Bilans ECTS: | aktywnosé / obcigzenie studenta w godzinach

1. Udziat w wykitadach / 28

2. Samodzielne studiowanie zagadnien z wykladow / 46

3. Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych / 32

4. Samodzielne rozwigzywanie zadan / 48

5. Udziat w konsultacjach / 20

6. Udziat w egzaminie / 2

Sumaryczne obcigzenie praca studenta: 176 /6 ECTS

Zajecia z udziatem nauczycieli: 1.+3.45. +6.= 82/ 3 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 1.+2.+3.+4.=154 /5 ECTS
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