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Prof. dr hab. inz. Stanistaw Cudzito

Nazwa przedmiotu: i /il W
Nazwa w jez. angielskim: Polymer materials
Kod przedmiotu: WTCNXCSI-Mp

Dane dotyczace przedmiotu:
Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Przedmiot dla jednostki: Wydziat Nowych Technologii i Chemii
Obowiazuje od naboru pazdziernik 2017

Domyslny typ protokotu dla przedmiotu:

Zalczenie na ocene

Jezyk wykladowy:

polski

Skrécony opis:

Budowa, otrzymywanie, przetworstwo, wiasciwosci i zastosowanie materiatéw polimerowych. Wplyw budowy makroczasteczek i
temperatury na whasciwosci materiatéw polimerowych. Metody badari wiasciwosci materiatéw polimerowych. Rozpoznawanie
materiatéw polimerowych. Dobdr materiatéw polimerowych do réznorodnych zastosowar.

Opis:

Wykiady

1. Podstawowe wiadomosci o polimerach i materiatach polimerowych: Zalety i wady. Poréwnanie z innymi materiatami
inzynierskimi. Polimery i materiaty polimerowe. Nazewnictwo. Historia. Podstawowe definicje: monomery, oligomery, mery,
polimery, kopolimery. Polireakcje: mechanizm taficuchowy i stopniowy. (1 godz.)

2. Struktura i morfologia polimeréw: Atomy. Wiazania. Konfiguracja. Stereoregularnoéé. Sekwencja meréw. Funkcyjnoéé
monomeréw. Struktura faricucha: liniowa, rozgateziona, usieciowana. Konformacje. Gietkos¢ taficuchéw. Liczbowo i wagowo
$rednia masa czasteczkowa polimeréw. Rozktad masy czasteczkowej polimeréw. Stopiefi polimeryzacji. Gesto$¢ sieciowania.
Dendrymery. Kopolimery. Morfologia amorficzna i krystaticzna. Orientacja czasteczek. (2 godz.)

3. Wiasciwosci polimeréw i metody ich badania: Wiaéciwosci mechaniczne (stany mechaniczne). Wplyw temperatury na
wlasciwosci mechaniczne (przemiany, odporno$¢ na niskie i wysokie temperatury). Wplyw dziatania rozpuszczalnikéw na polimery
(wody, rozpuszczalnikéw organicznych i nieorganicznych). Wptyw budowy makroczasteczek i temperatury na wiasciwosci
materiatéw polimerowych. Chemiczne i fizyczne modyfikowanie wiasciwosci materiatéw polimerowych. Stosowane dodatki. Metody
badar wiasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozciaganie, twardo$é, udarno$é, elastycznoéé), odpornodci termicznej i
struktury (metody spektraine) materiatéw polimerowych. Rozpoznawanie materiatéw polimerowych. (3godz.)

4. Rézne klasyfikacje materiatéw polimerowych. Tworzywa termoplastyczne, termoutwardzaine i chemoutwardzalne, tworzywa o
zwiekszonej odpornosci cieplnej, kauczuki i gumy - ich rodzaje, wtasciwoéci i zastosowanie. Widkna. Folie. Pokrycia. Kleje. (5godz.)
5. Kompozyty o osnowie polimerowej — ich wiasciwosci i zastosowanie. (1godz.)

6. Otrzymywanie i przetwdrstwo materiatéw polimerowych. Metody na mokro, na goraco i niskociénieniowe. Otrzymywanie gum.
Otrzymywanie kompozytéw. (3godz.)

7. Recykling materiatéw polimerowych. (1godz.)

8. Nowoczesne materiaty polimerowe i technologie. (np. polimery biodegradowaine, polimery ciekiokrystaliczne, polimery
elektroaktywne, elektropolimeryzacja). (1godz.)

9. Sprawdzian pisemny (1godz.)

Laboratoria

1. Rozpoznawanie tworzyw sztucznych (4godz.)

2. Otrzymywanie polimeréw (2godz.)

3. Otrzymywanie wyrobéw z tworzyw sztucznych (6godz.)

Literatura:

Podstawowa:
J. F. Rabek, Wspdtczesna wiedza o polimerach. 1, Budowa strukturaina polimeréw i metody badawcze, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2017.
J. F. Rabek, Wspdiczesna wiedza o polimerach. 2, Polimery naturalne i syntetyczne, otrzymywanie i zastosowania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2017.
D. Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000.
W. Fracz, Przetwdrstwo tworzyw polimerowych : laboratorium, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2014.
pod red. A. Btedzkiego, Recykling materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa 1997.
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M. Mucha, Polimery a ekologia, Wyd. Politechniki todzkiej, £odz 2002.
Uzupetniajaca:
H. Saechtling, W. Zebrowski, Tworzywa sztuczne. Poradnik, Wyd. VI, WNT, Warszawa 2000.
pod red. K. Wilczyriskiego, Wybrane zagadnienia przetwdrstwa tworzyw sztucznych, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2011.
J.Pielichowski, A.Puszynski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 1998
T.Broniewski, J.Kapko, W.Ptaczek, J.Thomalla, Metody badan i ocena wtasciwoéci tworzyw sztucznych, 2000
J. Garbarski, CzesSci maszyn z tworzyw sztucznych, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2016.
W. Przygocki, A. Wiochowicz, Uporzadkowanie makroczasteczek w polimerach i widknach, WNT, Warszawa 2006.

Efekty ksztalcenla:

Numer | Opis Odniesienie do
efektéw kierunkowych
w1 Student zna rézne rodzaje materiatéw polimerowych i ich zastosowania K_Wi4
w2 Student zna podstawowe wtasciwosci fizyczne, chemiczne, termiczne i mechaniczne materiatéw K_W16
polimerowych i metody ich pomiaru
W3 Student zna technologie produkgji wyrobow z materiatéw polimerowych K_W18, K_W22
U1 Student potrafi okresli¢ wpltyw struktury materiatéw polimerowych na ich wiasciwosci K_U10
uz2 Student potrafi rozpoznawaé materiaty polimerowe K_U10
u3 Student potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty polimerowe do réznorodnych zastosowan K_U10
U4 Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane opracowanie problemu z K_U05
zakresu wiedzy o materiatach polimerowych
K1 Student potrafi pracowa¢ i wspdidziata¢ w grupie K_K03
Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia

Zaliczenie jest przeprowadzane w formie pisemnej i ustnej (dopuszczenie do czesci ustnej nastepuje po zdobyciu minimum 50%
punktéw z czeéci pisemnej)

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadow jest zaliczenie laboratoriéw

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia laboratoridw jest obecno$é na wszystkich éwiczeniach, realizacja ¢wiczen, zaliczenie
sprawdzianw pisemnych (wejsciéwek) i oddanie sprawozdari. Ocena koricowa jest $rednia ocen z poszczegéinych éwiczen.
efekty W1, W2, W3, U1, U2, U3 sprawdzane s3: na zaliczeniu wykfadéw i na laboratoriach

efekty U4, K1 sprawdzane sa: na laboratoriach

Ocena 5

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o materiatach polimerowych na poziomie minimum 90%. Potrafi samodzielnie i
swobodnie wypowiadac sie na tematy z zakresu wiedzy o materiatach polimerowych.

Ocena 4

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o materiatach polimerowych na poziomie minimum 80%. Potrafi wypowiadac sie na
tematy z zakresu wiedzy o materiatach polimerowych, ale wymaga nieznacznej pomocy.

Ocena 3

Student zna zagadnienia z zakresu wiedzy o materiatach polimerowych na poziomie minimum 70%. Potrafi wypowiadac sie na
tematy z zakresu wiedzy o materiatach polimerowych, ale wymaga znacznej pomocy i naprowadzania.

Przyktadowe pytania:

Opisz budowe, whasciwosci i zastosowanie nastepujacych polimeréw: PE, PS, PP itd.
Jaki jest wptyw budowy polimeréw na temperature zeszklenia?

Scharakteryzuj metode wyttaczania materiatéw polimerowych.

Praktyki zawodowe:

brak

Forma studiow

stacjonarme

Rodzaj studiéw

I stopnia

Rodzaj przedmiotu

obowigzkowy

Przedmioty wprowadzajace

Chemia ogdina i fizyczna / Wymagania wstepne: symbole atoméw, wiazania chemiczne
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Badania wiasciwosci mechanicznych i badania nieniszczace / Wymagania wstepne: wiasciwosci mechaniczne i metody ich badania

Programy

kierunek: Inzynieria materiatowa
specjalnosc: wszystkie specjalnosci

Forma zaje¢ liczba godzin/rygor
semestr X- egzamin, + zaliczenie, # projekt ECTS
razem wykiady éwiczenia laboratoria projekt seminarium
v 30 18/ + 12/ + 3
Autor
dr hab. inz. Marzena TYKARSKA
Bilans ECTS
Lp. | Aktywnoéé Obciazenie w godz.
1 Udziat w wyktadach 18
2 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
3 Udziat w ¢wiczeniach
4 Samodzielne przygotowanie sie do éwiczeh
5 Udziat w laboratoriach 12
6 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 12
7 Udziat w seminariach
8 Samodzielne przygotowanie sie do seminariéw
9 Realizacja projektu
10 | Udziat w konsultacjach 8
11 Przygotowanie do egzaminu 18
12 Udziat w egzaminie 2
Godz. ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 90 3
Zajecia z udzialem nauczycieli: 1+3+5+74+9+10+12 40 1
Zajecia o charakterze praktycznym: 5+6+49 24 1
Zajecia powigzane z dziatalnoscia naukowa: 1+2+3+4+7+8 38 1
AUTOR KIEROWNIK JEDNOSTKI ORGANIZACYJNE)
KARTY INFORMACYINE] ODPQWIEDZIALNE) ZA PRZEDMIOT
!.\ T\TL ,L( \,\,L " e

!
Dr hab. inz. Marzena TYKARSKA Prof. dr hab. inz. Jetzy CHOMA
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